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A GERAGAO DE ENERGIA ELETRICAE A
PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE NO BRASIL

Fausto de Paula Menezes Bandeira

1. INTRODUGAO

A populagio mundial levou dezenas de milhares de anos para
alcangar o primeiro bilhio de habitantes, o que ocorreu por volta de 1802. Foram
necessarios mais 125 anos para que o planeta atingisse a marca de 2 bilhdes de habitantes, o
que ocorreu por volta de 1927. O terceiro bilhdo de habitantes foi atingido apenas 34 anos

depois, em 1961.

Considerando esta acelerada taxa de crescimento da populagio, em
1968, o industrial italiano Alberto Peccei e o cientista escocés Albert King fundaram o
“Clube de Roma”, uma organizagio que congregava cientistas, economistas e altos
funcionarios governamentais, com a finalidade de interpretar o “sistema global”.

Cumprindo seus objetivos, em 1972, o “Clube de Roma”, publicou o
estudo denominado “Os Limites do Crescimento” (The Limits to Growth), que vendeu mais de
30 milhdes de copias, em 30 idiomas, tornando-se o livro sobre meio ambiente mais vendido
da histéria.

Esse estudo indicava que a crescente degradacio ambiental decorria

do descontrolado crescimento populacional e da super exploragio dos recursos naturais e
pop p plorag

que, se ndo houvesse estabilidade populacional, econdmica e ecolédgica, haveria um colapso

global.

Dada a natureza controversa das suas conclusdes, o referido estudo
recebeu muitas criticas. Antes mesmo de sua publicagio, em 1970, quando o Comité
Executivo do Clube de Roma optou por uma metodologia considerada mecanicista e elitista
para nortear as analises sobre o “sistema global”, seus fundadores, Alberto Peccei e Albert
King, renunciaram as suas fungdes.

Nio obstante, o “Clube de Roma” existe até hoje e o citado estudo
exerceu grande influéncia sobre o pensamento contemporaneo, passando a questio da
preservagdo ambiental a receber grande atengio da ciéncia.

No mesmo ano da publicagio do estudo elaborado pelo “Clube de
Roma”, em 1972, a Organizagio das Nagdes Unidas - ONU promoveu a Primeira




Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, em Estocolmo,
dando origem ao Programa das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA.

Na oportunidade, foi produzida a “Declaracio sobre o Ambiente
Humano”. Esse documento introduziu na agenda politica internacional a dimensio
ambiental como condicionadora e limitadora do modelo tradicional de crescimento
economico e do uso dos recursos naturais. Estabelecia que "tanto as geragdes presentes
como as futuras tenham reconhecido, como direito fundamental, a vida num ambiente
sadio e nio degradado".

Em 1983, apds a edigio de documentos que foram vetados, a
Organizagdo das Nagdes Unidas criou a Comissio Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento - CMMAD, presidida pela Primeira-Ministra da Noruega, Gro Harlem

Brundtland, com os seguintes objetivos:

e reexaminar as questdes criticas relativas ao meio ambiente e
reformular propostas realisticas para aborda-las; e

e propor novas formas de cooperagio internacional nesse campo de
modo a orientar as politicas e agdes no sentido das mudangas necessarias, e dar a individuos,
organizagdes voluntarias, empresas, institutos e governos uma compreensio maior desses
problemas, incentivando-os a uma atuagio mais firme.

Em 1987, a CMMAD publicou o relatorio intitulado “Nosso futuro
Comum”, também conhecido como “Relatorio Brundtland”, que estabeleceu o conceito de
desenvolvimento sustentavel.

Segundo o conceito de desenvolvimento sustentavel, é possivel o
desenvolvimento econémico, social, cientifico e cultural da sociedade, garantindo-se mais
satde, conforto e conhecimento para todos, sem exaurir os recursos naturais do planeta. Ou
seja, o desenvolvimento sustentavel "satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a
capacidade das geragdes futuras de suprir suas proprias necessidades”.

Definindo ndo apenas um novo conceito, mas uma nova forma de
progredir, o “Relatério Brundtland” propunha integrar o desenvolvimento econdmico a
questdo ambiental, modificando as formas de relagio do homem com a natureza para
produzir o menor dano possivel ao ambiente.

Em suma, segundo o “Relatorio Brundtland”, os Estados deveriam
adotar as seguintes medidas:

a)  limitar o crescimento populacional;
b)  garantir a alimentagio a longo prazo;

c)  preservar a biodiversidade e os ecossistemas;




d)  diminuir o consumo de energia e desenvolver tecnologias que
admitem o uso de fontes energéticas renovaveis;

e)  aumentar a produgio industrial nos paises nio-industrializados
empregando tecnologias ecologicamente adaptadas;

f)  controlar a urbanizagio selvagem e promover a integragio
entre o campo e as cidades menores;

g)  satisfazer as necessidades basicas da populagio.

No nivel internacional, as metas propostas pelo Relatorio eram as
seguintes:

h)  as organizagdes de fomento ao desenvolvimento devem adotar
a estratégia do desenvolvimento sustentavel;

1) a comunidade internacional deve proteger os ecossistemas
supranacionais como a Antartica, 0s 0ceanos € o espago;

) guerras devem ser banidas; e

k) a ONU deve implantar um programa de desenvolvimento
sustentavel.

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi definitivamente
incorporado como um principio, durante a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, a denominada Ctpula da Terra de 1992 - Eco-92, realizada
no Rio de Janeiro, e serviu como base para a formulagio da Agenda 21, com a qual mais de
170 paises se comprometeram, por ocasiio da Conferéncia.

Posteriormente, a Cuapula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentavel, realizada em 2002, em Joanesburgo, Africa do Sul, estabeleceu que o
desenvolvimento sustentavel € construido sobre “trés pilares interdependentes e
mutuamente sustentadores” — desenvolvimento econdmico, desenvolvimento social e
protegdo ambiental.

Em sintese, a relagio do homem com o meio ambiente, baseada no
tripé do descomprometimento com as consequéncias dos seus atos, inesgotabilidade dos
recursos naturais e irresponsabilidade em relagio as geracdes futuras, que confirmaria as
previsdes catastroficas relativas a escassez de recursos naturais, inviabilizando a vida na
Terra, foi substituida por uma visio fundamentada nos principios da sustentabilidade,
racionalizagdo e responsabilidade, dentro da qual somos parte integrante do meio ambiente
e responsaveis pela protecio e pela elevagio da qualidade de vida no Planeta.




Tendo em mente o conceito de desenvolvimento sustentavel,
passamos a analisar, no presente estudo, a geracdo de energia elétrica e a preservagio do
meio ambiente no Brasil.

2. A GERACAO DE ENERGIA ELETRICA E OS IMPACTOS AMBIENTAIS
DECORRENTES.

A Lei n° 6.938, de 13 de agosto de 1981, dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagio e aplicagio, e da outras
providéncias, definindo, em seu art. 3°, que:

“Art 3° Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

I - meio ambiente, o conjunto de condigdes, leis, influéncias e
intera¢des de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas;

II - degradagio da qualidade ambiental, a alteragio adversa das
caracteristicas do meio ambiente;

II - poluigio, a degradagio da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente:

a) prejudiquem a satide, a seguranga e o bem-estar da populagio;
b) criem condi¢des adversas as atividades sociais e economicas;
c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes
ambientais estabelecidos;

IV - poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou
privado, responsavel, direta ou indiretamente, por atividade causadora de degradagio
ambiental;

V - recursos ambientais: a atmosfera, as aguas interiores, superficiais
e subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a
fauna e a flora.

Assim, o conceito de meio ambiente estabelecido na Lei n°® 6.938, de
1981, esta associado a ideia de elementos, pertencentes aos reinos minerais, vegetais e
animais que interagem entre si em equilibrio, de forma a sustentar a vida.




Por sua vez, o conceito de polui¢io estabelecido na Lei esta associado
a acOes de pessoas fisicas ou juridicas que direta ou indiretamente produzem efeitos
superiores a capacidade de absor¢io do meio ambiente, provocando alteragdes nas condigdes
de equilibrio existentes, e afetando a sobrevivéncia das espécies.

Por outro lado, dependendo da sua abrangéncia ou intensidade, as
acOes das pessoas podem ser absorvidas pelo meio ambiente, nio afetando significativamente
as condigdes fisicas e o equilibrio existentes e, portanto, nio se constituindo ameaga 2a
sobrevivéncia das espécies.

A definigio de até que ponto o equilibrio ambiental é afetado por
uma ag¢io do homem a ponto de constituir-se em ameaga a sobrevivéncia das espécies é, sem
sombra de dvida, subjetiva.

Portanto, ao interpretar os dispositivos da legislagio ambiental
brasileira nos casos concretos, inclusive nos relativos aos empreendimentos de geragio de
energia elétrica, é indispensavel ter sempre em mente o conceito de desenvolvimento
sustentavel estabelecido pelo “Relatério Brundtland”, assim como as medidas nele
apontadas, no sentido de:

. preservar a biodiversidade e os ecossistemas;

. diminuir o consumo de energia e desenvolver tecnologias que
admitem o uso de fontes energéticas renovaveis;

. satisfazer as necessidades basicas da populagio.

Esta mundialmente estabelecido que n3o ha dicotomia entre
desenvolvimento e preservagio ambiental.

Nesse sentido, como anteriormente informado, a Ctpula Mundial
sobre Desenvolvimento Sustentavel, realizada em 2002, em Joanesburgo, estabeleceu que o
desenvolvimento sustentavel € construido sobre “trés pilares interdependentes e
mutuamente sustentadores” — desenvolvimento economico, desenvolvimento social e
protegio ambiental.

Na busca do desenvolvimento sustentavel, o Estudo de Impacto
Ambiental, é o instrumento de analise prévio das acles das pessoas, mundialmente
empregado para, sendo coibir a poluigdo, pelo menos, minimiza-la, indicando medidas
alternativas, mitigadoras ou, em ultima hipotese, compensatérias do impacto ambiental,
fruto da conclusdo de estudos realizados por equipe multidisciplinar, anteriores a operagio
da atividade potencialmente causadora de significativa degradagio ambiental.

Contudo, além de avaliar o impacto ambiental associado a um
determinado empreendimento, é necessario avaliar os impactos ambientais decorrentes dos




empreendimentos que se oferecem como alternativas, uma vez que o conceito de
desenvolvimento sustentavel ndo descarta o desenvolvimento economico e social.

Exemplificando, se o estudo de impacto ambiental revela que a
implantagio de uma usina hidrelétrica em determinado local causa um conjunto de
impactos ambientais que a sociedade considera expressivos, a alternativa nio é simplesmente
nio construir aquela hidrelétrica, mas sim comparar o conjunto de impactos ambientais dela
decorrentes com o conjunto de impactos ambientais decorrentes dos empreendimentos
alternativos, que produziriam a mesma quantidade de energia elétrica demandada pela
sociedade, e verificar se tais impactos sio mais aceitaveis do que os decorrentes da
hidrelétrica.

3. FONTES DE ENERGIA ELETRICA

Na avaliagio das alternativas de produgio de energia elétrica para
atender a demanda da sociedade, julgamos que é necessario lembrar que as expressdes
“fontes renovaveis de energia” e “fontes alternativas de energia” nio representam o mesmo
conjunto de fontes energéticas.

Efetivamente, as fontes de energia podem ser divididas em dois
grupos principais: as renovaveis e as ndo-renovaveis.

Em principio, as fontes renovaveis sio aquelas que tém origem
basicamente na energia solar. Assim, seriam renovaveis a energia solar, a edlica (os ventos
sio provocados pelas diferencas de temperatura nas camadas atmosféricas que, por sua vez,
esta associada a absorgdo de calor do sol pelo planeta), a energia hidrelétrica (decorrente da
evaporagio da agua superficial e sua precipitagio em areas elevadas dos continentes,
originando a energia cinética dos rios, que é aproveitada nas hidrelétricas), a energia das
mareés (que decorre do efeito dos ventos no mar), a biomassa (que decorre da realizagio da
fotossintese pelos vegetais) e a geotérmica (associada ao calor armazenado no interior do
planeta).

Por outro lado, sio considerados como fontes de energia nio-
renovaveis, basicamente, os combustiveis, tanto os fésseis como os nucleares, pois uma vez
realizada a combustdo, sobram apenas gas carbonico, agua e outros subprodutos incapazes
de voltar a armazenar energia por processos naturais.

O termo fontes alternativas de energia refere-se aquelas fontes
diferentes da principal fonte, ou das principais fontes de energia utilizadas em cada pais.
Efetivamente, para diversificar a matriz energética de um pais, e aumentar a confiabilidade
do suprimento, é necessario incentivar o emprego de fontes energéticas alternativas as
fontes principais.




Na maior parte dos paises desenvolvidos, os combustiveis {Osseis
(petrdleo, gas natural e carvio) sio empregados como principais fontes energéticas. Assim,
nesses paises, o termo fontes alternativas de energia refere-se as energias renovaveis, pois elas
sdo consideradas como energias alternativas ao modelo energético tradicional, que emprega
combustiveis fosseis.

No setor elétrico brasileiro, a principal fonte energética € a
hidroelétrica, que é fonte renovavel de energia. Registre-se que a fonte hidrelétrica é
responsavel por cerca de 85% da energia elétrica produzida no Pais. Assim, a rigor, no setor
elétrico do Brasil, os combustiveis fosseis devem ser considerados como fontes alternativas
de energia.

Para reforgar esse entendimento, lembramos que justamente como
fonte alternativa de energia para o setor elétrico brasileiro, ou seja, buscando diversificar a
matriz energética do setor e dar maior confiabilidade ao suprimento, € que sio construidas
termelétricas a gas natural, a 6leo combustivel e a carvio em diversas regides do Pais.

Evidentemente, de acordo com o conceito de desenvolvimento
sustentavel, as fontes energéticas renovaveis sdo sempre preferiveis as fontes energéticas nio
renovaveis, pois ao utilizarmos as fontes nio renovaveis esgotamos recursos que nio
poderdo ser utilizados pelas geragdes futuras.

4. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS AS FORMAS DE
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

A quantificagio ou valoragdo dos impactos ambientais associados aos
diferentes tipos de empreendimentos de geragio de energia elétrica é essencial para oferecer
uma forma objetiva de comparar as diversas alternativas de produgio de energia elétrica e
permitir que a sociedade opte plos empreendimentos que melhor permitam atender as
diretrizes de desenvolvimento sustentavel propostas no “Relatério Brundtland”.

Meétodos e critérios para a quantificagio (ou valoragdo) dos diversos
impactos ambientais associados a empreendimentos de geragio de energia elétrica
permanecem em discussdo em todo o mundo.

No presente estudo, optamos por citar algumas diferentes formas de
abordagem de valoragio dos impactos ambientais associados as diversas formas de geragio
de energia elétrica, buscando verificar especialmente os pontos comuns nos resultados da
aplicacdo das diferentes metodologias de avaliagio adotadas nos referidos trabalhos.




4.1 Alternativa de valoragdo adotada pela Agéncia Internacional de Energia — AIE

(International Energy Agency - IEA)

No estudo Custos “Projetados de Geragdo de Eletricidade - Edicdo
2010™", a Agéncia Internacional de Energia — AIE (International Energy Agency — IEA) apresenta
os custos médios projetados de geragio de energia elétrica em diversos paises do mundo,
incluindo o Brasil.

Para compor os custos de geragio projetados no estudo, a AIE
utiliza, para cada tipo de empreendimento, os investimentos para implantagdo, a vida ttil,
os custos de operagdo, os custos das emissOes de carbono associadas, e os custos de
descomissionamento do empreendimento ao fim de sua vida util. Os resultados sio
apresentados considerando duas diferentes taxas de desconto anuais (5% e 10%) empregadas
para atualizar os custos e investimentos realizados para implantagio de cada tipo de
empreendimento avaliado.

Ressaltamos que se trata de trabalho de grande complexidade,
elaborado pela AIE a cada cinco anos, que considera dados de custos colhidos em cada pais
analisado, e revela informagdes interessantes e acuradas em relagio aos custos de geragio de
energia elétrica em diversos paises para diferentes tipos de empreendimentos de geragio de
energia elétrica.

Os resultados referentes ao Brasil estio na pagina 82 do referido
trabalho, e os reproduzimos nas figuras 1 e 2 apresentadas a seguir.

Y Projected  Costs  of Generating  Electricity —  Edition 2010, disponivel na Internet, no enderego:

http://www.debateco.fr/sites/default/files/2010%20IEA %2BOECD%200n%20Costs%20Electricity%20.pdf,

consultado em 11/07/2013.


http://www.debateco.fr/sites/default/files/2010%20IEA%2BOECD%20on%20Costs%20Electricity%20.pdf

Figura 1

(at 5% discount rate)
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Da figura 1, acima apresentada, lembrando que as unicas fontes
renovaveis presentes nessa analise sio a hidrelétrica e a biomassa, depreende-se que, segundo
a AIE, para uma taxa de desconto de 5%, os trés tipos de usinas hidrelétricas analisados (até
15MW, até 300 MW e até 800 MW de poténcia elétrica instalada) sio as formas mais
econdmicas de geragio de energia elétrica no Brasil, em relagio a geragio termonuclear,
termelétrica a carvio, termelétrica a gas natural e termelétrica a biomassa, considerando os
custos de investimento, de operacio e manutengdo, além dos custos das emissdes de carbono
e de descomissionamento associados.




Figura 2

(at 10% discount rate)
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A figura 2 apresenta resultados que conduzem a conclusdes
semelhantes as obtidas a partir da analise da figura 1.

4.2 Alternativa de valoragdo adotada na tese de mestrado 1

Na tese de mestrado intitulada “Analise comparativa entre fontes de
geracdo elétrica segundo critérios socioambientais e econdmicos””, elaborada por Marcos de
Aratjo Cesaretti, sdo identificados os principais critérios para comparar diferentes fontes de
energia elétrica sob as dimensdes ambiental, social e economica.

? Disponivel na Internet, no enderego:
http://pgene.ufabc.edu.br/conteudo/bloco2/publicacoes/Dissertacoes2010/DissertacaoMarcosCesaretti.pdf,

consultado em 11/07/2013.


http://pgene.ufabc.edu.br/conteudo/bloco2/publicacoes/Dissertacoes2010/DissertacaoMarcosCesaretti.pdf

Na referida tese, a tabela 4.38, constante da pagina 81, reproduzida
abaixo como Tabela I, apresenta valores de Coeficientes Globais de Impacto para diferentes
fontes de geragio de energia elétrica, considerando as dimensdes ambiental, social e
econdmica, calculadas segundo trés diferentes formulas.

Tabela |

e uefgo i.:t:lg: rica cch ene f;i?z l[élterica CGL ene f;iztz lg: rica CGL
Carvio 264 Carvio 292 Carvio 284
Petroleo 22.2 Petroleo 25.0 Petroleo 25.7
Biomassa 14.5 (Gas natural 12.9 Gas natural 13.9
Gas natural 10.9 Biomassa 11.1 Biomassa 10.1
Hidrelétrica 10.7 Hidrelétrica 8.7 Hidrelétrica 8.2
Nuclear 9.9 Nuclear 8.1 Nuclear 8.0
Edlica 5.3 Eodlica 5.0 Eodlica 5.7

Da analise das informagdes constantes da Tabela I acima, priorizando
as fontes renovaveis de energia, de forma a atender as diretrizes que caracterizam o conceito
de desenvolvimento sustentavel, fica evidente que as fontes mais atrativas sdo, por ordem de
preferéncia, a energia edlica, a energia hidrelétrica e a biomassa.

4.3 Alternativa de valoragdo adotada na tese de mestrado 2

Uma alternativa para valoragdo dos impactos associados as diferentes
tecnologias de geracdo de energia elétrica que julgamos particularmente interessante é
proposta na tese “A valoragdo dos impactos ambientais associados a expansdo da Matriz
Elétrica Brasileira: proposta de instrumentos econdmicos para a promogio das fontes
alternativas e limpas™, elaborada por Laura Araujo Alves.

Nesse trabalho, é aplicada uma metodologia de valoragio dos custos
dos impactos ambientais, relativos a saide humana e as mudangas climaticas, associados ao
processo de geracdo de energia elétrica, com o intuito de obter valores economicos, em
Reais por kWh associados as tecnologias de geracio de energia elétrica relacionadas na

Tabela II

’ Disponivel na Internet, no enderego: http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/handle/1843/BUOS-

8CLEHF, consultado em 09/07/2013.
—


http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/handle/1843/BUOS-8CLEHF
http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/handle/1843/BUOS-8CLEHF

Tabela ll

Sigla Empreendimento
UHE Central Hidrelétrica
PCH Pequena Central
Hidrelétrica
UTBC Usina Termelétrica a
Bagaco de Cana~
CE Central Eélica
UTGN Usina Termelétrica a
Gas Natural
UTN Usina Termelétrica
Nuclear
uTC Usina Termelétrica a
Carvéo (mineral)
uTo U§ina Termelétrica a
Oleo Combustivel
UTD Usina Termelétrica a
Diesel

Na referida tese, os custos relativos a satide humana, por envolverem
diretamente o valor da vida estatistica, apresentam valores extremamente elevados.
Também, os custos relativos as mudancas climaticas sao fortemente relacionados as usinas
termelétricas que empregam combustiveis fosseis. Portanto, pequenos incrementos na
geragio de energia elétrica termelétrica que utilizam combustiveis {Osseis correspondem a
elevados aumentos nos custos ambientais.

O item 7.1 da Tese citada apresenta a ordenagio das fontes
constantes da Tabela II iniciando pelas mais limpas (no alto da tabela) até as fontes as mais
poluidoras (na parte inferior da tabela), tendo como base o valor do impacto a satide
humana ocasionado pela emissdo de material particulado por kWh combinado com o valor
do impacto as mudangas climaticas ocasionado pela emissio de Gases de Efeito Estufa
(GEE) por kWh. Reproduzimos os resultados desse trabalho na Tabela III, apresentada a
seguir, convertendo os custos para reais por megawatt-hora (R/MWh).




Tabela lll

Empreendimento Custos ambientais médios
em R$/MWh
CE /PCH/ UTN 0,00
UHE 0, 55
UTGN -CC 25,00
UTO - Conv 560,00
UTD — Conv 560,00
UTBC - BIG/GT 1080,00
UTBC - TCE 80 2.650,00
UTBC - TCE 60 2.760,00
UTBC — TCE 40 10.570,00
UTC - CI - Conv 160.000,00
UTC - CN - Conv 1.444.000,00

Em decorréncia da metodologia e critérios empregados na citada
Tese, conclui-se que, no Brasil, em média, os custos ambientais, ou seja, os custos dos
impactos ambientais provocados pelas centrais geradoras edlicas, pelas pequenas centrais
hidrelétricas e pelas centrais termelétricas nucleares em relagdo a cada megawatt-hora gerado
é praticamente nulo. Fica também evidenciado que os custos dos impactos ambientais
associados as hidrelétricas por megawatt-hora gerado é praticamente desprezivel, enquanto
os custos ambientais relacionados aos demais tipos de geragdo termelétrica que compdem a
matriz energetica do setor elétrico nacional sdo extremamente significativos, e no caso das
termelétricas a carvio, salvo melhor juizo, sdo proibitivos.




5. CONCLUSOES

5.1. Com base no exposto, de forma a observar as diretrizes de
desenvolvimento sustentavel, e considerando os resultados das diferentes abordagens para
avaliagio dos impactos ambientais associados as alternativas de empreendimentos de geragio
de energia elétrica apresentadas, conclui-se que a sociedade brasileira deveria priorizar a
implantagio de geracdo de energia elétrica a partir de empreendimentos edlicos, de pequenas
e grandes centrais hidrelétricas, e de centrais termelétricas a biomassa. O Brasil ndo deve
descartar a opgio da geragio termonuclear, mas deve evitar a implantagio de centrais
termelétricas que empreguem combustiveis {Osseis, especialmente o carvio mineral.

5.2. Os resultados apresentados nos diferentes estudos abordados no
item 4 do presente trabalho se aplicam, com ligeiras alteragdes, em praticamente todos os
paises do mundo. Por essa razdo, a implantagio de geragdo hidrelétrica é priorizada por
todos os paises. A tabela IV, apresenta os dez paises com maior capacidade de geragio
hidrelétrica no mundo, de acordo com dados da Agéncia Internacional de Energia®.

Tabela IV

Pais Capacidade Instalada (GW)
China 171
Estados Unidos da América 100
Brasil 79
Canada 75
Japao a7
Russia 47
india 37
Noruega 30
Franca 25
Italia 21
Resto do mundo 331
Total 963

* Relatério Key World Energy Statistics - 2012, disponivel na Internet, no enderego:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/kwes.pdf, consultado em 11/07/2013.



https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/kwes.pdf

5.3. O Potencial hidrelétrico do Brasil é estimado em 250 GW. Desse
total, pouco mais de 30% foi explorado. Assim, é significativa a disponibilidade de potencial
para desenvolvimento de geragio de energia elétrica no Pais empregando a fonte
hidrelétrica, que é renovavel, apresenta baixo custo e reduzido impacto ambiental. Além
disso, o Brasil domina todas as etapas da tecnologia de produgio de energia hidrelétrica. Em
suma, a geragdo de energia hidrelétrica € importante fator para a competitividade do Pais no
mercado internacional.

5.4. Como a competi¢do entre as industrias dos diversos paises nos
mercados internacionais emprega taticas e estratégias nem sempre meritorias, sob a alegagio
de proteger o meio ambiente, e contrariamente a logica que vimos demonstrada por
diferentes estudos no item 4 do presente trabalho, toda implantagio de usina hidrelétrica no
Brasil é fortemente combatida por Organizagdes Ndo Governamentais - ONGs, que, por
sua vez, sio invariavelmente patrocinadas por capitais internacionais. No entanto, nio se
tem noticias de campanhas semelhantes contra as hidrelétricas existentes ou em implantagdo
nos Estados Unidos da América, no Canada, no Japio, na Noruega, na Franga, na Italia e
nos demais paises do mundo.

5.5. Para a implantagio de geragio de energia elétrica a partir das
fontes edlica, solar, e termelétrica (A biomassa, nuclear ou a combustiveis fosseis) o Brasil
ainda ¢ fortemente dependente de tecnologia estrangeira.

5.6. Em fungio de todo o exposto é que se explica o fato de partidos
politicos, anteriormente contrarios a implantagdo de hidrelétricas no Pais, ao assumirem a
chefia do Poder Executivo, se renderem aos fatos e passarem a trabalhar pela expansio da
geragdo hidrelétrica, como ocorreu com o Partido dos Trabalhadores, que antes de assumir
o Poder Executivo era fortemente contrario a expansio da geragdo hidrelétrica no Brasil,
especialmente na Regido Amazonica, e posteriormente ter assumido a responsabilidade pela
implantagdo de usinas hidrelétricas onde tais empreendimentos se mostrarem mais atrativos,
considerando as variaveis sociais, econOmicas e ambientais envolvidas, como foi o caso das
hidrelétricas do rio Madeira - Santo Antonio e Jirau - e da UHE Belo Monte, no rio Xingu.
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