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Rien n'eft peut-etre plus rarve en Littérature qu'une Tradu-
&tion génlralement appramwsde . L. |

Le Tradulteur eft dans un état forcé : obligé de marcher fans
“eeffe dans un chemin: étroit & gliffant "qai n’efé pas de fon
“ehoixe , '@ quelque-fois de [e jeter a cotépour éviter le pré-
cipice, Ainfi , pour le critiquer avec juflice’, il ne fuffit pas
de montrer qu’il eft tombé ddns'quelque faute; il ‘faut le
convaincre qu'il pouvoit faire’ micux ou auffi bien fans
"y tomber, i i A i

D AreMsERT.  Sur VArede traduire.
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'SENHOR

H E da obrigacad de hum Vaflallo o com-
prir as Ordens do Soberano : e porque todo o
Jen wmerecimento confifte na obediencia , como
Jruto della aprefento ante o Throno de V. AL~
TEZA REAL huma parte do trabalbo, que
me foi ordenado , e que executei com a maior
Jatisfacao , pela incomparavel honra de ter
Sido lembrado pare o fazer , nad obflante &
pequenhez dos meus talewtos. Serei feliz , [e
as



as grandes Luzes de V. ALTEZA o appro=
varemt. - ; Sk U

J O Ceo guarde a Sagrada Peffoa de V. AL- ._
TEZA REAL como ha mifler a Nacay Por-

rugueza , €0

Sew wmais obediente , e fiel VqﬂklZo

Manoel Jacinto Nogucira da Gama.



DISCURSO DO TRADUCTOR.

A Diverfidade das linguas , difficultando a communica-
cad das luzes refpedtivas aos pévos mais, ou menos inf-
truidos de todos os feculos , naturalmente tem fido hum
obftaculo aos progreflos do Efpirito. humano nas Letras,
nas Sciencias , e nas Artes , que dellas dependem. A’ pro-
porcad que as Nagdes fe illumindrad., devia tornar-fe
mais fenfivel efte obftaculo em razad do prejuizo , que cau-
fava 4 maflfa dos conhecimentos humanos nas fuas diffe~
rentes reparticdes. :

O decurfo dos tempos remediou em parte , tad gran-
de mal : fabe-fe ( deixando os feculos mais remotos ) que
entre os Romanos as Letras , e as Sciencias nad {6 flo-
recérad , mas chegdrad ao maior grdo de efplendor. Ro-
ma , tornando-fe com a conquifia de Athenas fenhora dos
grandes 'conhecimentos da Nagag Grega nas Letras , nas
Sciencias Phyficas , Exaflas, e nas Moraes , adquirio a
grandiffima vantagem da erudicaé a mais agradavel , e da
Sciencia a mais profunda daquelles tempos , de cujos co=
nhecimentos , fe poéde dizer , que os Romanos forad os
depofitarios, ;

Baftdra effa grande vantagemi , para fazer indifpenfa-
vel o conhecimento da lingua Latina , pelo menos, aos
que fe deflinavad 4 carreira das Letras. Porém os Roma-
nos , querendo vulgarizar o feu idioma, tambem empre-~
gdrad meios pofitivos , obrigando 4 delle ufarem os pod-
vos , que fubjugavad.

Neftas circunflancias nag podia deixar de fer entad
muito vulgar a lingua Latina ; e nos tempos poﬁeridres
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neceflariamente confervaria a honrofa prerogativa de fer
a lingua dos Sabios.

Affim com 'effeito aconteceo. A aquificag do co-
nhecimento defte idioma veio a fer hum objedo de inf-
tricad elementar , e commum aos que fe' deftinavad: ds
Letras , e Sciencias : todas as efcélas tanto’de’ Philofo-
phia e Theologia , como de Jurifprudencia e Medicina o
adoptdrad : nelle publicdrad as Nagdes cultas e fabias,
naé f6 os feus efcritos elementares , mas tambem os oti=
ginaes: e veio em fim a fervir para a correfpondencia dos
Sabios das differentes Nagdes.

Era bem para defejar , nad (6 que ainda hoje fub-
fiflifle. bum- tal ufo (*), mas que fe tivefle feito mais
geral , quando nad podeffe fer univerfal ; para facilitar-fe
a communicagad das luzes refpe@ivas ds differentes Na-
cOes , que cultivad as Sciencias. Tudo o que tenho: 'di-
to annunciava, e promettia tad grande vantagem ; mas
em vao ; pois a coftumada alternativa em todo o genero
das coufas humanas difpunha de longe , e para o futuro

huma revolugad »' que mmal fe podia efperar. 2
%epar iy : Ado-

(') Nous nous contenterons donc d’exhorter les Sd-
vans , & les Corps Littéraires qui n’ont pas encore ceflé
d’écrire en Langue Latine , @ ne point perdre cet ‘utile
ufage. Autrement il faudroit bientot quun Géometre 4
un Mcdec'n, un Phyficien , fuffent inftruits de toutes les
langues de I’Europe, depuis le Ruffe jufqu'an Portugais ;
& il me femble que le proms des Sciences exaltes dot
en fouffrir. Le temps qu'on donne 4 I'¢tude des mots
eft autant de perdu pour I’étude des.chofes; & nous avous
tant de chofes utiles a apprendre , tant de vérités a chel‘-
cher, & fi peu de temps 4 perdre !

st D’ALEMBERT , [ur la Latinité des Mod:rnc:.
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" Adoptado  pelos Sabios o idioma Latino-; quafi fe
havia defvanecido o inconveniente , e embarago , que ds
Letras , e d4s Sciencias caufava a diverfidade das linguas
das diver(as Nagdes , que as. cultivavad ; mas nad reful-
tava ainda daqui toda a vantagem para os livres progref-
fos 'do Efpirito bumano, Tinhad: na verdade os Sabios o
meio de confpirarem para’ o adiantamento das Sciencias :
mas eftas ao melino tempo erad vedadas aos homens ,
que - nad fe deftinavad 4 ellas, e defte modo ficavas re-
duzidas 4 hum verdadeito monopolio , prejudicial 4s mef-
mas Sciencias , e vergonhofo aos Sabios. Todos os ho-
mens: tinhaé igual direito ds Sciencias ; e as Sciencias
tinhad igual direito aos homens de genio , que pelas
circunftancias particulares da fua condigad civil nad po-
deflem entrar na carreira das Letras. Era por tanto ne-
ceflario abolir-fe aquelle . monopclio : vergonhofo , e
abrirem fe  as . portas das Sciencias 4 todos os indivi-
duos:: Tal foi a principal origem das Traduccdes em
vulgar.

Levados defte motivo os patriotas fabios, e inftrui~
dos das differentes Nagdes comecdrad a pér em lingua-
gem as principaes obras em todo o genero dos conhe-
cimentos humanos. Nefte trabalho litterario concorreo
igualmente com outras a Nagad Franceza ; e neceflaria-
mente fobre todas obteria huma confideravel vantagem.
A grande- extenfad , e povoagad defta Nacag , a fua fi-
tuacad commoda para o trato com as demais Nagdes Eu-
ropezis; o confideravel numero de homens fabiés, e inf=
truides , que tinha no feu feio , concorrendo com o ge-
nio a&tivo, e deliberado dos macionaes , com a polidez,
clateza, fimplicidade , e precifad , que caraterifag a lin-

gua
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gua Franceza , e facilitad fem divida a fua aquificads
com a communicacad , que o genio , e coftumes nacios
naes entretem continuamente entre as pefloas de todos
os eftados , e os efpiritos de todas as ordens; em fim
com as circunflancias politicas ;, que fempre promoverad
mais ou menos o gofto das Letras e Sciencias , como
nos atteftag os tempos de Carlos V. (*), FEraacifco I
('*), e particularmente o de Luis XIV. (***) : aquelles
motivos , digo , concorrendo com efles, por huma patte
multiplicdrad na Franga as T'raducges mais , do que em
outro Paiz , e por outra facilitdrad a fvua extraccad. pas
ra os Eftrangeiros excitando-lhes o defejo , € impondo=
lhes a neceffidade de fe utilifarem dellas , e das muitas j
e importantes obras, que em todos os ramos litterarios fe
publicavas. s
LA grandn’ﬁma vantagem de fe prmcxp:ar deﬂe mos

do ;

(*) 'Charles V. le fage. Les talens euarént en lui un.

proze&eur. ll aimoit les livres & encourageoit les auteurs,
M. I’Apeé pe Masrr,

(**) Frangois I. ' furnommé 'le Pere' des Lettres. La
prote&tion qu’il accorda aux beaux arts , a couvert aupres,
de la poftérité la plupart de fes défauts. 1l fe trouva pre-~
c1fcment dans le temps de la renau’fance des lettres.

M. GAILLARD. :

(***) Louis XIV. furnommé le Grand. Tous les arts.
furent encouragés au-dedans & meme au-dehors du royau-
me ; 60 favans de I'Europe regurent de Louis XIV: des"
récompenfes. Quoi-que le roi ne [oit pas dotre [ouverain ,
leur écrivoit Colbert , il veut étre wotre bienfaitear ; il
vous envoie cetle lettre-de~change comme un gage de [on
eftime. Ce qui immortalife fur- -tout Louis XIV. s ceftiila
proteCtion qu’il accorda aux fciences’ &* aux “beaux=’
arts, ‘
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do ‘a vulgarizar a lingua Franceza ,' a fazia jd "confide-
rar pelos Efcritoress Nacionaes como propria para com-
municarem ‘as fuas idéas , e defcubertas ds Nagoes Ef=
trangeiras , a0 mefino tempo que as derramaffem na fua.
Por outra parte, a Naga(‘)‘ propria tendo mais direito ds
luzes', e defcobrimentos dos Nacionaes, do que as eftra-
nhas , -tinha igualmente a lingua - Franceza mais direito
dos feus efcritos , do que a Latina. Eftas confideragdes ,
juntas com a maior facilidade de fe efcrever em lingua-
gem , dentro em pouco tempo levdrad os Francezes a
abandonarem a lingua dos Sabios, efcrevendo na fua fo-
mente : e efta foi a época , em que principiou a deca=
dencia do idioma Latino. :

Mas era facil de fe prever, que as versGes, aquelle
mefmo remedio. bufcado para fe deftruir .completamente
o' obftaculo , que ds Letras, e ds Sciencias refultava da
diverfidade das Linguas , difpunhag de longe o renafci-
mento do mefmo inconveniente , e-embarago.

Efte receio unido ao defejo de communicar aos Ef-
trangeiros . as id¢as proprias , e 4 impoflibilidade de o
praticar de outra maneira , fez , que os Sabios das outras
Nagdes continuaffem a eftampar os feus efcritos na lin-
gua Latina. Defte modo por algum tempo ainda confer-
vou efta o direito, que havia adquirido 4 prerogativa de
fer a lingua dos Sabios.. Mas em vad fe pertendeo fuf-
tentallo. A época da fua total abolicag era chegada; e
havendo de fuccumbir as Nagdes, que a defendiad , nad
podiad  deixar:de concorrer:com a Franceza a dar-lhe o
nltimo golpe.

Na verdade a multiplicidade das Traducgdes , e dos
Livros originaes Francezes refpectivos 4 todas as claffes

dos
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dos conbecnnentos humanos nnpunha a nece{ﬁdade defe’

vulgarizar a lingua Franceza. Os ‘Seculos decimo (‘etlmo,
e decimo oitavo , produzirad tantas , e tad admlravcls
obras. litterarias , que, a favor das diverfas circunftancias
jé ponderadas , confeguio o idioma Francez o fer, nas
{62 lingua dos. Sabios, mas ainda a das Naces poli-
das. Com effeito. elle veio a fer indifpenfavel aos que
fe deflinavag 4 carreira das Letras : nelle vierad a efcree
ver. os Sabios das outras Nacdes muitas das fuas obras :
veio a fer hum objeo nas {6 de inftrucgad elementar,
mas de educacad civil : veio a fer adoPtado para as cor=
refpondencias- litterarias , politicas , e mercantis entre as
Nagoes civilifadas : veio em fim a fer a lmcua de muitas
Cortes da Europa’, e dos feus Tratados. '

No mefmo tempo , em que o idioma Francez baré-
cia ter confeguido o fuffragio de todas as Nacoes cultqs’
a emulacad as induzia a recufar-lhe a prerovatxva de lin-
gua univerfal, que iafenfivelmente lhe haviag concedldO.
Jd nad era porém tempo de embaragar, que elle o fof-
fe; e apenas fe podia pertender , que o nag fofle 16,
ou ‘mais do que os outros. O meio de tal confeguir-fe
era o conftituirem-fe as Nag8es fabias, e polidas em hu-
ma reciproca dependencia dos feus idiomas ref‘pAe&ivosﬂ,
efcrevendo cada huma dellas em linguagem. O exemplo
dos Francezes juftificava hum: femelhante procedlmento,
e a maior facilidade de fe efcrever em vulgar , facxhtava
a fua execugad.

" Por tanto  fe deliberdrad as Nagocs Europeas a ef-
crever nas fuas refpellivas lmvuas , e de tal forte o fi-
zerad, que dentro em pouco tempo apenas apareciad em
Latim as obras mais elementares , € que em fim até del-
tas
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tas mefmas apparecem prefentemente em l'nb'laterra, e
Ttalia muitas em vulgar, como ha tempos'; acontece ha
Franca. He defte modo que com a Franceza concorrerad
as mais Nagdes illuminadas a defcarregarem o ultimo
colpe na lingua Latina, e a fazer renafcer o o‘ﬂaculo,
que qmzelao deftruir, 35 }
Revivendo por tanto o embaraco da c':Verﬁd'vde dos
Idiomas , ede mais fendo prefentemente ‘taiito maior ; ‘&
mais_nocivo , quanto he major o nlimero das Nacées
ql}e «cultivaé as Letras , as Sciencias, e as Artes , agora
mais do que nunca fe faz indifpenfavel o recurlo das Tra-
.ducgdes. Aflim o tem entendido as principaes Nagges
Ellropeés. Os Francezes continuad a traduzir os efcritos
principaes -das outras Nagdes. Os Inglezes vertem no feu
idioma as melhores Obras dos Alemdes, dos Hollandezes ,
e outros Pévos. Os Italianos , tem feito s e fazem hum
~extraordinatio numero de Traduccdes: Os Hefpanhoes
i medida’ que fe tem illuminado , feguirad o exemplo
das mais NacGes , paffando 4 propria lingua muitas Obras
principalmente das Sciencias naturaes ; o mefimo em fim ,

praticad mais ou menos as outras Nagdes. :
E acalo {26 -as Traducgdes hum recurfo proporcio-
nado ao inconveniente , e'embarago, querefultad da di-

verfidade das linguas 2 De nenhum modo o a6 , partie
cularmente nas circunftancias , e eflado’ adual da Repu-
blica Litteraria. Com effeito {36 muitas as Naces, que
~cultivad as Sciencias nos feus differentes ramos ;e ap-
plicagdes : he extraordinario o numero dos Sabios ;. que
fe propoem’, e procurad com incanfavel trabalho profun-
dar cada huma das mais limitadas divisdes dos differen-~
‘tes ramos do faber humano ; 26 em confequencia immen-
k& v A fas
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fas as defcobértas , ‘que todos os dias fe fazem em cada
Nagad : e affim o efpirito humano faz progreflos rapidi=
fimos , e a mafia dos feus conhecimentos crefce fem li=
mite.

Defte modo eftad as Traducgies bem longe de po-
derem com os feus paffos fempre vagarofos , e tardios
acompanhar a narcha veloz dos conhecimentos ‘humanos |
e por ifflo na6 faé, torno a dizer , hum recurfo propor=
cionado ao inconveniente , e embarago da diverfidade das
linguas: Mas fem duvida fad o unico, e tanto bafta:, pa~
ra que , remediando-fe ao mefmo tempo em grande pats
te o inconveniente talvez inevitavel da diverfidade dos
idiomas ,fe devag reputar de huma abfoluta neceflidade ;
e ao mefimo tempo de utilidade bem manifefta.

Na verdade ,, fenad foffem as Traducgées , fer-noss
hiag mais ou menos vedados os thefouros., que pofiuem
as linguas tanto antigas, como modernas., e.em-qualquer
dellas perderiamos immenfas riquezas sy € precxoﬁdades nos
diverfos ramos litterarios. . g

Na: lingua Hebraica, e nas outras Oriemaes 5 €OMO
na Chaldaica , na Syriaca, na Arabica , &c. fe nos occul-
tariad os mais preciofos conhecimentos relativos 4 Theo=
logia , 4 origem dos Pévos , da idolatria, da fabula , em
huma palavra os fundamentos mais feguros da Hiftoria, e
as chaves da Mythologia.

Na lingua Grega experimentariamos aperda incaleu=
lavel: dos mais perfeitos mefires , e modelos, em todos [o¥
generos , na Poefia , na Eloquencia, na Hiftoria ; na Phi=
lofophia ‘moral , pa Geometria ,', naPhyfica, na Hiftos
ria natural', pa Medicing , na Geografia antiga ,  &ec.
além  dos foccorros , que ella fornece a Theologia., ¢ 3

f in-
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intelligencia dos ‘termos * technicos ' univerfalmente rece=
bidos.

De que luzes, em fim, de que deflcobrimentos, e pa-
ra dizer tudo de huma vez, de quantas obras excellen-
tes , epreciofas em todo o genero feriag privados aquel-
les  que , ignorando as linguas Latina , Alemi, Ingleza,
Italiana', Franceza , além das mais, que , ainda que me-
nos ;' concorremtodavia para o augmento dos conheci=
mentos humanos , que ignorando , torno a dizer, as prin-
cipaes linguas da Europa, nas foffem indemnifados pelo
meio unico das Traduccdes?
¢+ Para affim concluirmos , bafta lembranmo-nos do ef-
plendor litterario dos Romanos , principalmente no tems=
po de Augufto, e de que pelos Sabios foi adoptada 4
lingua Latina s que em: Alemad ha muitas, e excellen<
tes obras fobre a Jurifprudencia , Medicina , Sciencias
exaltas ‘e ‘naturaes , principalmente fobre a Mineralogia’y
e Metallurgia':. que 'a lingua Ingleza tem immenfas ris
quezas em Mathematicas , Phyfica ,  Chymica, Medicina’,
Girurgia , Moral , ‘Politica, Artes, Commercio’, Xc. : que
a Italiana , além de outras riquezas , offerece o mais vaf=
to: campo 4 Litteratura, e ao eftudo ‘das Artes', e da Hifl.
toria: e emfim que nalingua Franceza fe encontrad Phi-
lofophos , e Geometras da primeira ordem , Medicos eru-
ditos , e experimentados , Cirurgides inventores, grandes
Metaphyficos , fabios, e laboriofos Antiquarios , Artiftas
habeis , Poetas, e Oradores fublimes , que fazem honra
& humanidade.

As Traducgdes nad 6 mnos abrem. os thefouros , €
franquead as preciofidades , que poffuem as linguas an=
tigas , ¢ modernas , mas facilitando a aquifigad “dos co=

X nhes
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nhecimentos ; e defcobertis dos Eftrangeiros, nos poem ,
e nos confervad ao nivel de todas as Nagdes cultas',’e
fabias : efpaltad o gofto 'das Sciencias : fazem conhecer
as fuas applicagées , e vantagens : moftrag os intereffes’,
que dellas pédem tirar no moral , e no phyfico o homem
em particular, ea Socieddde em geral' © enriquecem as litf-
guas com hum grande numero’ de tenmos’ technicos | e
exprefsdes adoptadas pelos Sabios:: e finalmente fazenr ds
mefinas Sciencias o grande fervigo ‘de darem occafiag ‘2
defenvolverem-fe genios , que alids ficariad - perdidos comr
hum dano irreparavel.

Talvez que,'tudo quanto tenho dito ;" feja tido em
pouca monta por aquelles , que , poffuindo o conhecimen-
to das linguas , pédem adquirir as idéas, que nellas fe
encerrad. Mas oufo affirmar, que {6 negard a vantagem
das Traducgdes , quem nad tiver fenfo commum’, ou quem
loucamente pertender 'o monopolic: das . Sciencias: Con
effeito ; nag podendo conceber hum homem fzbio fento
foccorro ‘das idéas dos feus antepaflados, e dos feus coe-
vos , fuppofta adiverfidade das linguas, quem’ poderd ja-
&tar-fe , de que poflue o conhecimento de tantos , e tad
diverfos idiomas ,"em que fe achad immenfas riquezas lits
terarias , e que ao melino tempo poflue eftas riquezas 2
O eftudo material , e philofophico das linguas nag feria
huma tarefa talvez exuberante para o curto tempo da vi-
da humana ? E que tempo fobraria para o eftudo das
Sciencias , que nellas. fe occultag ?

Nag poflo fuppor, que fe me refponderd , que bal
ta o conhecimento das linguas mais fabias ; come aIn-
gleza, Franceza , Alemi , para podermos tirar todo o
partido dos conhecimentos humanos , pois que neftas fe

achad
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.achad. traduzidas todas as obras uteis: dos antigos;; emo«
edernos : por. quanto feria huma manifefta- contradigas , e
huma decidida vontade deeftabelecer-fe o vergonhofo mo-
nopolio das  Sciencias , huma vez que nad foflem. eftes
.idioinas. communs a todos os homens. Bem fei que, os
que . os; pofluem , efcufad a maior parte, das.Traduccdes ;
<& que acoftumados .4 linguagem do original , e preoccu-
pados em: favor das fuas expreflées ,- {6 dellas langad madp.
-para lerem huma ou outra pagina, em que- elles mefmos
-encontratiad- as maiores difficuldades, com o unico fim :de
defcobrirem as fraquezas do Traductor , divirtindo-fe em
wcriticailo s -bem fei que efta ferd a forte «(*)-da prefente
Memotia , que vai apparecer, no.idiema. Portuguez: Mas
além da obrigacad que tenho de- obedecer 4s Reaes: Or-
.dens , quanta naé he a minha fatisfagad , lembrando-me
da utilidade , que refulta defta , e de outras verfes e vul=
.gar, aos que ignorad a lingua Franceza!. Quem:; poffuin-
do- o mais' pequeno grdo de- patriotifmo , nad reconhe~
cerd que, além das vantagens , que tenho expofto, por
meio das Traducgbes nad f6 ficad entre nds as fomas pe=
cuniarias , que abflorve: a aquifigad dos Livros Eftrangeiros ,
fobremaneira. difficeis , € caros , mas . fe entretem, e ail-
gmentad. as noffas Typografias , ficando entre os mnoflos
convaffallos a ma6 de obra, e fendo compradas as ver{Ges
em linguagem por muito menor prego !

Mas .

(*) 'La feule grace que je défire d’obtenir de ceux
que.je reconnois. pof mes vrais Juges , c’eft de ne point
fe borner a relever mes fautes , mais de m’offrir en mé-
me temps le moyen de les corriger quand ils les auront
appergues. : { : I ;

D’ALEMBERT.  Sar FArt de traduire.
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- Mas por ventura pdédem as Traducgdes fomente per
fi trazer aos particulares ,'e 4 Nagad tantas , e tad gran-
des vantagens ? Nad certamente : he precifo que em feu
foccorro venha a mad pederofa do ‘governo , e que com
ellas confpire a procurar ,'e a obter ta6 vantajofo fimi
As Traducgdes abrem as portas das Sciencias: os efta=
belecimentos litterarios animaé , e movem os nacionaes a
abracallas , facilitando-lhes a fua cultura; mas o Minifles
rio he {6 quem péde com as fuas viftas e meios politis
cos fomentallas , e promovellas. i s

E fendo ifto affim , quanto nad devemos efperar do
noflo Avcusto PriNciPE que pelas fuas luzes , bem
fundados fyftemas , e pelas: fuas piedofas wiftas unicamens:
te dirigidas 4 felicidade -dos feus venturofos Vaflallos 5,
tem concedido .a mais decidida  Protecgaé 4s Letras, ds
Sciencias , e ds Artes em-geral , e o mais favoravel acolhi=
mento a. quem. as. cultiva 2. Fallem. por. mimos Efcritos
Nacionaes , e as T'raducgdes que jd fetem publicado por
Ordem , e 4 cufta de hum Princiee o melhor dos Prin=
cipes : digad as Imprenfas de quantas Obras originaes !
e TraducgSes fe achad a&ualmente carregadas , e vad a
fer publicadas ? Que vantagens na6 promettem aos parti-;
culares , e 4 Nacag Portugueza as verfoes em vulgar, que:
o feu Piedofo, e Sabio PrincipE tem mandado fazer de
tudo quanto fe acha.efcrito nos diverfos idiomas das Na-:
¢des mais illuminadas tendentes 4 reforma , e melhora-
mento das Artes, e da Agricultura ! Que immenfas rique=;
2as fe nad tem perdido pela falta de conhecimento dos;
adequados meios , que {e devem empregar na cultura , e
fabrico dos importantes ramos do nofflo Commercio , &
de outros muitos, que fe pdédem introduzir ! E 4 quanf

o to
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to por confequencia ‘nad ferd augmentada a opulencia da
Nacag Portugueza , hindo a fer inftruida de todos os co-
nhecimentos , que lhe fad neceflarios !

Acafo porém as Mathematicas , e a Philofophia ferag
excluidas da Protecgad do Nosso AucusTo PRiNcipE 2
Nab' certamente : elle em particular as favorece reconhe-
cendo', que as Sciencias exatas , e naturaes fad o funda-
mento , e o movel mais feguro de todas as-Artes, e co-
nhecimentos uteis’, donde dimanad as riquezas , a fegu=
ranga do Eftado , e a felicidade dos Pévos. Sirvac de pro-
va a confervacaé , o adiantamento dos Eftabelecimentos
Mathematicos e Phylofophicos , e o acolhimento que em
tad Benefico PrinciPE encontrad os Vaffallos nelles em-
pregados , e os que fe applicad 4 tad importantes Scien-
cias : firva de prova a prefente Memoria, que por Ordem
e defpeza fua fe publica no idioma Portuguez com deci-
dida vantagem 'dos ‘que fe applicad 4 Mathematica , e que
naé podendo confultar o original por falta de conheci-
mento da lingua Franceza , como acontece 4 muitos dos
Difcipulos , que frequentad a Univerfidade , e as noffas
Academias , do que eu mefmo fou teftemunha , ficariag
privados das boas idéas’, que nella fe contem , e redu-
zidos unicamente d4s explicagées dos feus refpectivos Mef-
tres , que ainda fendo, como {ad, de todo o merecimen-
to , e de todas as luzes, nad deixards de produzir menor
effeito, por ferem dictadas de viva voz, e por confequen-
cia fujeitas ao efquecimento : firvad de préva outras mui-
tas , que fe achad encarregadas a diverfos Vaffallos s €3
que adtualmente fica a imprimir-fe publicada em Pariz no
anno de 1797 por M. de la Granje , na qual fe expoem a
Theorica das Fungies analyticas contendo o5 principios do cal=

i (1708
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culo differencial e integral * livres de toda @ confideragas de
infinitefimos ' ou defvanecentes , de limites ou-de fluxdes , €
redusidos & Analyfe' Algebrica das quantidades finitas , de cu=
ja Traduccad tambem tive a honra de fer incumbido por
Ordem do mefimo Senhor.

Nad menos podiamos efperar de hum Princree Sa<
bio: dethum Princiee digno de o fer , como he, e ferd
para gloria , e felicidade da fempre leal , e reconhecida
Nagad Portugueza : de hum Principe finalmente , que co=
nhece a caufa do efplendor , ¢ opulencia das principacs
Nagges Europeas.

AD-
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ALguns annos ha que eftas Reflexdes fo-
rad reduzidas por feu Author 4 férma,
em- que.agora,fe. publicas. A importancia dos
cuidados’, de que fe acha actualmente encarre- |
gado, 1ad lhe permitte tornar dsfuas primei-
ras meditagdes ; porém como tudo annuncia
que a cultura das Mathematicas vai fer de no-
vo promovida, julgamos conveniente o conhe-
cimento de huma Memoria , na qual a Meta-
phyfica do Calculo differencial ampla , e exa-
&amente he difcutida , e {e achad aproximados
os diverfos pontos de vifta , debaixo dos quaes
tem fido aprefentada.
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REFLEZXOES
SO BaROE. WA
METAPHYSICA
D O

‘CALCUILO INFINITESIMAL.

1% »NAG ha defcoberta que produziffe nas Sciencias  Objefto
Mathematicas huma revolucad tad feliz , e prompta , como_‘l‘i/[‘,' Me-
a da Analyfe infinitefimal ; nenhuma tem offerecido mais M@
fimples , e efficazes meios 4 indagacad', e conhecimento
das leis da natureza : decompondo, por aflim dizer, os
cérpos , até aos feus elementos , parece ter indicado a
fua eftru@ura interior , e a fua organifacad ; mas como
tudo o que he extremo foge. aos fentidos , e 4 imagina-
¢a¢ , {émente fe tem podido formar hwma idéa imper-
feita deftes elementos , efpecies de entes fingulares , que,
ora reprefentad verdadeiras quantidades , ora devem fer
tratados como abfolutamente nullos, e parecem em razad
das fuas equivocas propriedades , ter o meio entre a
grandeza e'a cifra; éntre a exiftericia e o nada (*).

A i Fe-

(*) Fallo agora conforme ds idéas vagas, que de or-
dinario fe fazem das quantidades infinitefimaes , nad ha-
vendo o trabalho de examinar-fe a fua natureza; porém na
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Felizmente efta difficuldade nada tem obftado aos proa
greflos de huma tal defcoberta : ha certas idéas primitivas:
que fempre deixag.em alguma efcuridade o noffo efpirito ;
mas cujas confequencias , huma vez tiradas , abrem cam-
po vafto , e facil de fer corrido. Affim pareceo a do in-
finito , fazendo delle muitos Geometras.o mais feliz ufo 5
fem talvez terem inveflicado a fua nocad : com tudo os
Philofophos nas podendo contentar-fe com huma idés
tad vaga, quizerad remontar aos principios ; mas achd-
rad-le entre fi divididos em opinides, ou antes no mo-
do de encarar os objectos. Proponho-me na prefente Me-
moria aproximar eftes differentes pontos de vifta , mof=
trar as fuas relacdes, e expor outros novos ; julgarei bem
recompenfado ‘o meu trabalho, fe confeguir-lancar algu-
ma luz fobre tad intereflfante objecto.

Origem 2. A difficuldade , que muitas vezes fe encontra  em
provavel

da analy-
s : i
Je ;,,ﬁ,,i_dh_.oes de hum problema , e em refolverem-fe eftas equa-

exprimitem~fe exa@amente por equagdes as diverfas: con=

tefimal, gbes, podia dar origem ds primeiras idéas do Calculo
infinitefimal. Com effeito , quando he muito difficil o
obter-fe a folucad exa®a de huma queflag , he natural

: o

verdade , nad ha coula mais fimples , do que a nogad del-
tas quantidades. Com effeito , dizer que buma quantida-
de hé infinitamante pequena, he precifamente dizer que
ella he a differenga de duas grandezas que tem por li-
mite huma mefma terceira grandeza , e nada mais. Naé

- he por tanto aidéa de huma quantidade infinitefimal mais’
difficil de fer concebida, do que a de hum limite ; ten-
do de mais a vantagem, como todos confeffad , de condus
zir 3 huma theoria muito mais fimples.



pom

po Carcuro INFINITESIMAL. = 3

o procurar=fe ao menos humaaproximada quanto he poffi-
vel ', defprezando-fe as quantidades , que difficultad as
combinagdes , fe 4calo fe conhece que taes'defprezos nad
caufaras grande ‘erro no refultado do'calculo , em razad
do feu diminuto rvalor. He ‘affim , por exemplo, que
o' trabalho neceffario parafe  defcobrirem as proprieda-
des «das curvas , ‘as: faria talvez contemplar como po-
lygonos de hum grande ntimero de lados. Com effei-
to , concebendo-fe ; por exemplo , hum polygono regu-
lar inferipto ‘'em hum circulo , he evidente ; que eftas
duas figuras , ainda que fempre differentes , e nag po-
dendo jd mais tornar-fe identicas , fe aproximdrad cada
vez mais, 4 medida que augmentar o nimero dos lados
do polygono ; que feus perimetros , fuperficies , folidos
formados pelas revolugées 4 roda de hum eixo dado, as
linhas analogas tiradas dentro ou féra deftas figuras , os
angulos por ellas  formados , &c. , fenas forem iguaes
refpectivamente, ao menos ferad tanto mais proximos
igualdade , quanto for maior o numero dos lados ; don=-
de fe fegue que effe@ivamente fuppondo-fe o numero
dos lados muito grande , poder-fe-had fem erro fenfivel
attribuir ao circulo circunfcripto as propriedades perten~
centes ao polygono infcripto.

De mais , cada lado defte polygono diminue eviden-
temente 4 medida que o feu nlimero augmenta ; e por
confequencia , {uppondo-fe o polygono realmente com=
pofto de hum: grande numero de lados, poder-fe-ha tam-
bem dizer que cada hum delles he realmente muito pe-
queno. :
Ifto pofto , fe no decurfo de hum calculo, por acafo fe
achaffe huma circunfancia particular , na qual fe podef-

fem
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fem fimplificar muito as  operagdes defprezando-fe ', por
exemplo, hum deftes pequenos lados em comparagas de
huma linha ‘dadas, ifto he , empregando-fe no calculo a
linha dada em lugar de huma quantidade igual 4 foma
defta linha, e do pequeno lado de que fe trata, hecla=
1o que nad haveria inconveniente, porque a erro reful-
tante feria extremamente pequeno , e Dad mereceria o tia=
balho de fer conhecido.

3. Proponha-fe , por exemplo , tirar huma tangen-
te ao ponto dado M da circumferencia M D B. Fig.
a05)

Seja € o centro do circulo:, DCB o eixo ; fup-
ponhamos a abfciffa, D P—=c, a ordenada correfponde‘n-
te MP—y, eT P a fubtangente pedida. Pata a achar-
mos , confidere-fe o circulo como hum polygono de gran-
de numero de lados ; feja. M N hum defleslados ; pro-
longado até ao eixo , ferd evidentemente a tangente pro-
curada ; por quanto nad pafla’ ab interior do poly-
gono ;' abaixe-fe a ‘perpendicular M O fobre N @,
parallela 4 M P, e exprima-fe: por a’'o raio’ do circu-
fo ; teremos evidentemente MO: NG :: TP: M P, ou
Mo LT D !

NG 7 o

“Além difto, a equacad’ da curva para o ponto M
fendo y2——24 x —x2, ferd para o ponto N

(YN 0)2= 2a (x-~ MO) = (x- MOY=,
da qual fubtrahida a antecedente , acliada para o pons
to M, e feitas as reduccdes , teremos

MO s 2O
NO T 2a—2x—M0"

cu-
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(_éu)'o valor de .LV— fendo igualado a0 que a cima fe
achou , e feita ' a ‘multiplicacad = por y , fe torna em
y(2y4NO) :
2a4—2x—MO" '

Conhecendo-fe por tanto MO e NO , ter-fe-hia o
valor procurado de T P; ora'M 0 e NO fad quantidades
muito pequenas'; pois que cada thuma dellas he menor
do que olado M IV , oqual jd he, por hypothefe , muito

TR

pequeno. Logo:(2) fem' erro fenfivel podemos defpre-
zar eftas quantidades em comparacad das quantidades 27
ezx—2a, com as quaes {e achad fomadas. Reduzir-

o

: $ie Ji
fe-ha por tanto a equagad @ T P ——=——— coOmo con-
3 a4 -—

vinha achar-fe.

4. Se efte refuitado nad he abfolutamente exallo , ao AP"';’"C"
s : 5 ra vifla

menos he evidente que na pratica péde como tal paffar s fe de{:ia
por ferem as quantidades' M 0 , N O extremamente pe= natural-

quenas ; mas, todo aquelle que nad tivefle alguma idéa Mente con

i Csait . 2 ; ... fiderar
da doutrina dos infinitos , admirar-fe-hia muito , fe lhe dlf—f
como hum
g y? £ imples
feffem , que aequagas T P——— , nad fomente . Sop
G AT methodo
2 ; ) L de apro-
aproxima muito 4 verdade |, mas he perfeitamente exa- ", P’
ximagad.

&la ; entre tanto com facilidade pédde convencer-fe da
verdade defta propoficad , procurando o valor de T P, pe-
Yo principio de que a tangente he perpendicular 4 extremi-
dade do raio; por fer evidente que os triangulos feme-
Ihantes CPM, MPT das6 €P: MP:: MP: TP;
COEID)2 0 y2
CPIT a'=x

donde fe deduz T P , como a cima,

Sup-=
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7i08upponha=e’ ) por fevunﬂa"exﬁmplo, que fe ped
a fuperficierde hum ‘éircalosdaderinoenat e eoly

6 Confidetensos ainda acuiva’ ‘cono hum 'p’b]ydonb: fes
0 gular de’grande’ niimero ‘de’ hdos “feridolea f?upe'rﬁme d:
_qualquer polygono ‘regular igual a0 prodadto do fe’ pe-
. ximeétro ‘pela’/ merade da:s_perpe-lqd.}cu!a-r.- tirada’ do- éentro
“fobre; qualquerdos:lades ,-a fupetficie do* circule’, confi= “
' derado cémorpolygono de grainde numero: deilados ,-deve’
fer. igual a0 producto da) fua f circunferencia pela metade
do raip ; p‘ropoﬁgao ‘tad exa&a eomo o relultado 'wnm'
. 1 achado. |

P

6. ,Amda que poﬁ'ao Julvar fe vazas , e pouco e&a&as
as du"\s expreffoes muiio a:ande, muito pequeno ) ou ou=-
traszequivalentes:, dos dous ‘exemplos precedentes ‘felde="
duzzadumiutilidade nias  combinagdes matheimaticast, e
quanto’ o feu, ufo péde facilitar a folugas das«Hiverfas?
queftes s que Forenm propefas s b e feite Thiiint vez
i\;:l{nitf;-idai a:ffua mogady .<t.o'da‘sa-'-as_-'on-f?@'ﬂa#; d'maneira docie=?

£

culo - paderds fer confideradas como polygonost de'grande’
nuinere de lados , todas as' fuperficies poderas fer divi-
i didasoemismuitas faixas. ou zomas, todosios ‘corpos em

corpulculos:, todas ‘ds' quantidades {7 em hum‘a‘:‘:p'al'av-rav it
poderad. fer idecompoftas. em particulas dq‘ fua mefma ef-

pecie. . Daqui -nafcem muitas relagées , e novas combi-

nacoes » e pelos . exemplos acima expoftos fe pode facil-
mente ]ulcar das utilidades ., e. recurfos que deve minif=

trariao; ca]pulo fa introduccad deftas; quamldndes relemen=>

tares:ly ¥ o L GsmRin sy BU TR0 9k =£ 3N

7. “Mas a vantagem , que dellas refulta , -he muito

@k 8 maior
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- . 7 » . . . Y
maior do que 4 primeira vifta fe podia efperar; porque Depois e
¢conheceo ,
que a pe-
primeiramente confiderado . como hum fimples methodo zar dos er

dos exemplos antecedentes , fe deduz que efte methodo,

de aproximagad , conduz ao menos , em certos cafos, zi"‘i; comet=
tidos ne

1 expreflad
reflante o faber-fe diftinguir os cafos , em que tal acon-das condi-
tece , e reduzir 4 elles todos os outros quanto for pof-gdesde ca-

refultados perfeitamente exaftos. Seria. por tanto .inte-

fivel , mudando-fe defte modo hum methodo de apm-g:,”mf::;

ximagad em hum calculo perfeitamente exallo , e rigo- rc;fulta-

rofo. T'al he o obje&o da analyfe infinitefimal. dos perfeis
{ . tamente
exactos.

8. Vejamos agora como na equagad T P —

N )
y 2y M)O (3) defprezando-fe M O e N O nas
24— 2% — )

fe alterou a exa&idad do refultado , ou como fe torhou
exalto pela fupreffag deftas quantidades, e porque o nad
era antes. :

_ Péde muito fimplesmente dar-fe a razad do que acon-
teceo na folugadé do problema refolvido a cima , notan-
do-fe que fendo falfa a hypothefe , por fer abfolutamen-
te impoflivel que hum circulo ji mais poffa fer confi-
derado como hum verdadeiro polygono , feja qual for o.
numero dos feus lados , defta hypothefe deve refultar
y (2y+NO)

za—-—zag:—-—MO"

hum qualquer erro na equagas T P—

) A -~z j
e que o refultado T P = J fendo certamente  exa-
s a—

€to ,* como fe prova pela comparagad dos triangulos

CPM , MPT , fe poude defprezar MO , e N O na:

primeira equagad , e fe devia fazer efte defprezo para re-

Qificar-fe ‘0 calculoy e fer deftruido o erro provindoda ,
B fal-
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fal('a hypothe[‘e » da qual fe havia partido, Defprezar ag
quanndades de tal natureza he por tanto nad {6mente per-.
mittido em- femelhantes cafos , mas neceflario, e he o

unico meio-de exprimir exaltamenteas condicdes do pro-:
blema !

i

¥ : . x 9,
Eﬁes re- 9. O ‘fefultado ‘exalto TP—"' Z0sx foi por tmto
Jultados S
tornas-fe obtido por huma compenf‘agao de erros; e pode fazcr-fe
exatlos amda mais fenfivel efta compenfagaé , tratando- fe o cxem-
;:z;f::::. plo a cima referido de hum modo differente , qual o de-
de erros, confiderar 0 circulo como verdadeira ‘curva ;e nadi como
polygono. i :
_Pana efte fim, por hum ponto R, tomado arbltram-
mente a qualquer diftancia do ponto M , tire-fe a linha
RS parallela 4 M P, e pelos pontos R, e M a fecc‘.mte
R T/ . teremos evidentemente T/ P: M P : MZ RZ,,

efF o . = El % MZ
donde TV P ouTP+T' T —=MP Rz Iﬂo pORO s

imaginando-fe .que RS fe' move parallelamente 4 i’ mef;
mo , aproxxmando-fe continuamente 4 M P, he eviden~
te que o ponto T’ fe aproximard ac melmo tempo cas:
da vez mais ao ponto T, e que por conlequencla poder-:
fé-ha fazer a linha T/ T' tad pequena , quanto fe. qmzer,
fem que cefle a proporgao a cima eﬂabelemda Def’prezan-
do-fe por tanto efta quantidade T/ T na equacad , que
vimos de achar , commetter-fe-ha_na verdade hum erro na

M Z r . . ) . ,
‘equacad T Pz—— M P Rz ¢ quea primeira fica reduzida s

‘mas poder-fe-h_ diminuir efte erro quanto fe quizer , fa=
2endo-fe aproximar R § 4 M P quanto for neceffario : o
que mdxca A que 2 razad dos dous membros deﬂa equa-

cao
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cad differird tad pouco , quanto fe quizer da razas dei
igualdade.

i 2y +RZ o
R7Z 2a-2 :c—M'Z(';):
he perfeitamente exalta , fejal qual for a poficad do pon~
to:R , ou ‘quaefquer que fejad 0s valores: de M %, ede
R Z. Porém quanto mais RS fe aproximar 4 M P, tan-

Semelhantemente a equacad

to mais ferad pequenas as linbas MZ e RZ; e porll'-_‘
f0, fendo defprezadas no fegundo membro da equagao a8

) AR g
erro ue refultar em '~ — == 2., poderd .fer
o ) q R Z a—_-—oc 2 P ;
felto t'lo pequeno quanto fe ;uloar convemente. 3

1fto’ poﬂo Jfem attender-fe 4 erros , de cuja attenuaq
cas fomos fenhores até ao ponto que nos parecer, tra-
tando—fe como perfeltamente exadtas as duas equagoes ;a

M ‘ MZ
achad'\s TP MP Z y

x ?’e f,-"’l'bﬁl:

RZ’ R Z G
s " MZ e
tuindo-fe na fegunda o valor de R_i— tirado da' primei=
1a , teremos TP'—-a__ como a ¢ima.

Bt refult'\do he exa&o » por fer conforme 20
"deduzxdo pela comparagag dos triangulos CPM , M PT';
e entre tanto 36 certamente falfas ambqs as cquar;ues

$ st v e oy
TEBA TG R =0
do,ipois que aidiftancia:'de ‘RS 4 M P nag foifuppof~
_ta nulla, nem ao menos multo pequcna 5 mas. fim wual
% huma qualquer linha arbltrana. Logo he abfolutamente
neceflario que os erros fe ha;ao mutuamente compenfado po&,
lnexo da’ comparacad das’ duas 'equacoes erroneas, - -
o Bii EIS-

das quaes fol deduzi-
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29-10x 1 Eis=aqui ipor. tantosiobtide ;- bem provado  6: fas
&o dos erros compenfados ; trata.fe agora da fua exs
plicagag , e de achar-fe o final , que moftra ter ti-
do -lugar a compenfagad .nos. calculos. femelhantes ;a0
precedente s .€ 08 meios de a occafiopar em cadas cafq
QBarticplar. e g shadola Bhabitndis s

P«"‘qlﬂ?”_ : Ora para ifto ba&a notar—fe que 0s erros commethdos
acentece

efta com-= nas equagoes iR —

penfagas.

MZ. MZ i e AL, )
IR “ R a—-oc(POdendQ

fer feltos tao pequenos quanto fe quizer. 5 o, erroque . ti=

y % 2
veﬁ'e"luvar na equacao refultante ¢ prn ¥
=

3 poden:‘.

Jgualmente fer fe:to tao pequeno. quanto fe. qmzeﬁ'e et
.que_ elle: dependetia da diftancia arbitratia das linhas M P
R . Mas  tal: nad acontece , pois que fendo:dado o
ponto M, poronde deve paffar a tangente , nenhuma. dag
.quantidades @), x ,..9 . T.P defta equacad be arbitra-
1ia ; logo nag pc’)de com  efteite - haver ,1n_ella erro. als
sum. g
Daqui fe deduz que compenfagao dos erros , .que fe
! i oM MZ ,.i s snm
qchao ‘mas cquagoes TP’ Vst oy et ﬁ’:
mamfeﬁa no refultado pela aufencia das quant:dadesMZ.,
R Z, que-os:caufavad ; e que por confequencia , depois
de iintroduzidas no calculo eftas quantidades: para facili=
dade. da expreffag’ das condicies do problema ,: e deferem
tratadas nas ‘equacdes ; -que exprimem as condigdes 5. comd
nullas em comparagad: das quantidades spropoftas; -a.fim
de fimplificarem-fe ‘as equagdes: , bafta eliminarem-fe.ef~
o7 mefmas. quantidades  das equacdes ., em que. ainda
de acharem ;. para.idefaparecergm. 05 - erros. ;por. ellag
R oc=
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occafionados' 5 ‘e obter-fe' kun! refultado perfeltamente
exado. ! ! ' :

11, Podia logo o inventor por hum raciocinio bem
fimples” fer conduzido ‘4 fua defcoberta : fe ‘em lugar de
huma quantidade propofta, podia elle dizer , fubftituo
o caletilé “otitra’, ‘que ‘The nad feja igual , refultard hum
qualquer erro ; mas fe a differenga deflas quantidades for
arbztrana ,7e fe'en a“poder fazer tad pequena quanto qui-
zer , efte ‘efro’ nad ferd prejudicial ; até poderei commet-
ter a0 meflmo tempo outros muitos femelhantes 5 fem:in-
conveniente algum , pois que eftarei fempre fenhor do
srdo de ‘exa@idad ; que quizer dar aos meus refultados.
De mais ‘acrefce , que poderd acontecer , que eftes erros
dmutuamente fe compenfem ', ‘e que fe tornem perfeité-
inente exados “os ‘meus’ refultados) ‘Mas' ‘¢omo’ fe opera
efta“compenfagad’, e como em todos- 0§ cafds ? Pouca re=
fléxad baftard paraefte conhecimento ; ‘icom’ effeito ; po-
deria dizer o inventor ; fupponha-fe por hum inftante’,
que tem ligar a compenfacaé defejada’, ‘e vejamos por=
que final he mamfeﬂad’t no refultado do  calculo.. »O:a,
deve® nataralmente acontecer’, gque “tendo defaparecxdo as
quantidades ; 'que’taes erros occafionad’, tambem'' defi-
‘parecad os mefmos erros; porque eftas quantidades ( co-
‘mo MZ; RZ) tendo por hypothefe valores arbitratios,
mai- devem. entrar ‘nas formulas ou refultados ; ‘que o nad
287, e.que havendo ficado exatos. por fuppoficad;:! des
pendem®: tinicamente ', 'nad  da vontade: do caleulader,
anas da'natureza das coufas; cuja relagad: fe-havia pré-
pofto achar expreffa por eftes refultados,  Logo oiifinali,
que annunciater acontecido'a defejada compenfugad:, he

)}



12 RerLExdEs soBRE A METAPHYSICA

Como f‘a aufencia das quantidades atbitrarias » que ptGduZla5 os

pode e_fﬂ

tuar ¢fla

erros ; e por tanto , para effeituar-fc a compenfa~

compenfa- ad , bafta eliminarem-fe as quantidades arbitrarias.

¢as em

cada cafo .

particu=
lar.

12, Para fixar mais eftas idéas, e dar aos prmc:pxos,
que dellas emanad , o convemente crao de exadidas , ; e
generahdade , notarei que as qunntldadcs conﬁderadas na
queftas tratada, podem fer dlﬂmgmdas em duas claffes :
a primeira , compofta de quantidades que , como M C,

MP, PT, MT, fas ou dadas ou determinadas pelas
condlgocs do problema; e afegunda , compofta de quan=
tidades que., como- R 8, RT' ; ST/, dependem -da-pos
figas arbitraria do ponto R, e taes a0 mefmo tempo ,
que 4 medida que o ponto R fe avifinha a0 ponto, M ,
cada huma dellas fe .aproxima 4 fua correlpondenter na
primeira claffe;; de férte que: M P, por 'éxemplo "hé 0
limite de RS, quero dizer, o termo fixo 4 que, contie
nuamente e aproxima, ou o feu ultimo: valor, domefe
ano modo M T he ‘o limite ou ultimo valor 'de R T'%,
e PT o de ST ;' pela mefma razad , ‘he claro que og
j_imites .on ultimos. valores. de MZ ; RZ , MR, T/T:
{26 todos ©0/s poriultimo ‘he tambem'‘evidente’ que ‘a
ultima razad de RS para M P, ifto he, o ultimo valor

de 171_15 he huma razad de wualdade, bem comu o de

RT para MT, o0de ST/ para PT, ou, em fim , 0
de tada a quantldade para o feu- limite. &1 5:sia :

13.  Por ‘tanto agora, para eﬁender eﬁas reﬂexoes aos
outros problemas do mefmo genero A lmavmemOs hum
j saries &k gle ebdut alx s qualv

foibes



: po Carcvro INpINITESIMAL, ~ I3

qualquer fyftema de quantidades propofias , cujas razdes

_queremos defcobﬁr ER)rey i o a8

14. ‘Principiarei po‘r‘ié‘xprimir pelo nome de guanti-
dades defignadas nas 6 todas as que fad propoftas no
enunciado da queflag , mas ainda todas as que depen-
den deftas qﬁnntidades_ fémenté", quero - dizer , que
fas :fﬁhgéeé. deﬁas mefmas - quantidades , e de alguma
outra, '

st |

(*) Aqui fupponho que a queftad propofta foi pres
cedentemente reduzida a acharem-fe com effeito as ra-
z0es: que ‘exiftem  entre taes, ou taes quantidades pro-
poflas. Pertendendo-fe ; por exemplo - achar huma cur-
va, que tenha certa propriedade determinada, fupponhe
que’'precedentemente fe reduzio efta queflad a achar-fe a
razad ', que ‘exifte entre tal ordenada defta curva ; e 3
abfciffa correfpondente ; do mefmo modo ,. querendo-fe
tirar huma tangente 4 hum ponte indeterminado-defta
curva, principio por fixar arbitrariamente o ponto por
.onde quero tirar efta .tangente , e reduzo a queftad ‘a
achar a  razad- que exifte , por exemplo, entre a fubtan-
gente , e a abfciffa, ouentre a ordenada , ¢ a fubnormal
correfpondente 'd efte mefino ponto. Mas perguntando-fe-
me, por exemplo , como applicarei a diffinigag do infi-
nito, que vou dar, 4 eftas quefltées: 4 materia he divifi-
wel ao infinito © O efpago _em que exiffem todos. os entes creqs
dos he infinito ? e outras femelhantes ; refpondo que a mi-
nha diffinicad 6 -pertence ao infinito ‘mathematico ;' ‘que
{é6mente pdde fer applicada ds queftdes cujo unico ob-
jeto he 0 achar as razdes , que exiftem entre taes, €
taes quantidades ; e que por iffo as queftdes metaphyfi-
‘€as acima’ propoftas , fe merecem fer chamadas queftdes , .
nag , pertencem de modo algum 4 theoria, cujos princi-
pios me proponho eftabelecer.
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15.% Chamareiy aocontrario:, quantidades'nas defignadasiy
ou auxiliares todas as que nad fazem parte «dofyflema’
das quantidades defignadas , e que por confequencia nag
entrad effencialmente no ‘calculo ;- mas {ad introduzidag
fomente * para facilitarem a comparagad  das quantidadei‘«.
propoftas. 7 g ) 8 j 5%y

Affim , no exemplo precedente s MiP s MG 57 M T
D P, &c. , faé. quantidades defignadas , porque dependem:
unicamente  da poficad do ponto M por onde a tangens:
te deve fer tirada; porém RS, etodas as fuas depenw
dentes, como MZ, RZ, T'T, T/ P, &c. fas quantis
dades’ auxiliares , porque forad tiradas para facilidade :da
folucao da queftas ', na qual fe pertendia a razag de:
M P para T P. : :

Daqui fegue-fe evidentemente , que em toda a quans!
tidade nas defig gnada neceffariamente ha alguma couf ‘de;
arbitrario ; porque , fenag houvefle , o feu valor feriz af-
finado pelas condicdes do problema’; e ‘porconfequencia
dependeria totalmente das quantidades propoftas, o que
he contra a hypothefe.

16. Quando em mathematica duas linhas , duas fu-
perficies , dous folidos , em fim duas Quaefquer: quanti=
dades fad fuppoftas aproximarem-fe huma 4 outra conti-
nuamente por grdos infenfiveis , de maneira que a fua
razaé ou quociente diffira cada vez menos , e tad pous
co quanto fe quizer da unidade’, fe diz que eftas duas
quantidades tem por ultima razad huma razad de iguals
dade. ’ ;

17, Se 'l:‘uma deftas grandezas he defignada, e a ou-

ira.
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‘wrasauxiliar j chamarsfe<ha a primeira limite: ou rdltimo va
Jorndafegunda s quero ‘dizer ,'que hum limite nag. he,
outra ‘coufa mais;, do que huma quantidade defignada , 4
q.ual e aproxima continuamente outra. quantidade auxi=
liats;-de maneira que adifferenca rentre’ ellas poffa fer tag
pequena quanto fe quizer , e-que a fua ultima razad, feja,
hﬁi‘n% razdo 'de igualdades > s o o s 4 el \

“Por”tanto ; {émente as qLantrdades auxlllares pro%
_pnamente fallando , tem o que chawio ‘llm_lte: ;. .porque,
“a¢ ‘quantidades: defignadas: fendo .fuppoflas 1nad mudu', &
ferem - ao contrarioios’ tefmos , sou ultimos, valores .das
quantidades: auxiliares 5 nad ;podem , eftriGtamente. falia :
“do:fer; ter limites:; excepto. fe fe dlﬂ‘er ‘que, toda a quan-;
tidade defignada be limite de fi mefina , c0 .que fe nad
péde negar ; pois.que o. ultimo. valor de huma quan-'
tidade determmada qualquer - he a mefma quantldade.‘ 5

.,,_;,3,‘ ;Affim 5 em geral chamamos ultimos ; valorqg, e.;
ultimas razdes das quantidades . os valores ou, as 1azges,.
que com effeito fad as ultimas daquellas, que affigna 4
eftas grandezas , e ds fuas razdes a lei de continuida-
de’, qudndo ‘cada huma dellas he fuppofta  aproximar-fe
continuamente, e por:degrdos .infenfiveis 4 quantldadej
defgnada, que lhe correlponde,

.19, * Chama-fe. em geral quantidade infinitamente peqt.l_ej‘
ne a differenca de huma. quantidade qualquer auxiliar ag.
few limite 3 .affim, por exemplo, RZ , differenca, en-
tre RS'e M P, 'he o que fe chama quantidade infinita-
mente pequena. ! 4

q e
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20. Ao contrario chama-fe infinita ou infinitumente
grande ; toda a grandeza que he igual 4 unidade dividida
por, huma quantidade infinitamente pequena; tal he, por

1A 1 . | |
Rz i ReSim ML B i £ ol

. Mas como o limite ou ultimo valor -de ‘RS 'hé‘

M P, he claro que o limite ou.ultimo valor de RZ ou'

confequencia,

RS —MP he o, eque o de

Lttty
ieio
R7Z s
21, Por tanto em geral pdde dizer-fe que huma grans
desa infinitamente pequena nad he outra coufa mais do que hu-
ma quantidade , cujo limite he o ; e que ao contrario hu=

ma quantidade 'infinitamente grande nad he outra coufa mais do

i

que huma quantidade , cujo limite he ol

22.  Defignad-fe pelo nome’ de quantidades infinitefimaes
as quantidades infinitas 'ou infinitamente grandes, ‘e as
que fag infinitamente pequenas': todas as outras grande=
zas chamag-fe quantidades finitas. i

'23. Dizer, fegundo o ufo vulgar, que infinito” he &
que nad tem termos , o que nad tem limite , ou aquillo
cujo limite nag exifte , he por tanto dar huma idéa fim-
ples, e que nas deixa deter fundamento, pois que com
effeito todas as quantidades '‘infinitefimaes tem por li-

it U Sha o e o
mites , humas o , outras — , que nad fad verdadeiras
: o /it

quantidades.

Mas
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: 1 Sl i :
24, Mas de ferem o ou ~ os limites deftas quanti-
o

dades , de nenhum modo fe fegue que ellas fejad en-
tes quimericos ; porque , 2o contfario , pela mefma diffi-
nicad (19) , huma quantidade infinitamente pequena he a
differenca ~de duas quantidades effeétivas, a faber, hu-
ma auxiliar ;e o feu limite.

25.. Segue-fe ainda, , que fe pdde contemplar toda a
quantidade infinitamente pequena como a differenca de
duas, quantidades auxiliares , que tem por limite huma
mefma terceira quantidade defignada ; porque, fejad X e ¥
duas quantidades auxiliares differentes , -as quaes ambas
tenhag, por limite a quantidade A.

Digo que X — Y he huma quantldademﬁmtamente
pequena, Com effeito , como o limite ou ultimo valor
de X he 4, e o de Y he tambem 4 ; fegue-fe que o ul-
timo  valor.(de X —Y ferd 4 — A ou-o. Logo o limite
de A} (X —Y) he A; pbde-fe por tanto contemplar
X — Y como adifferenca de huma quantidade auxiliar
A~ (X —Y) ao feu limite 4 ; por confequencia (19)
efta differenca he huma quantidade infinitamente ‘peque-
na ; pode-fe. ipor tanto dizer em geral que lhuma guanti-
dade infinitamente pequena nad he outra confa mais do que
a differenca de duas quantidades auxiliares , ‘que tem o mef~

mo limite.

26. Nad podem duas quantidades ter por limite hu-
ma mefima terceira quantidade , | fem que tenhad en-
tre fi: por ultima razad, huma .razad - de Jﬂuwldadek
porque , como por hypothefe , o limite ou ultimo va-

Cii lor
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D& ' Yot
lor de e he 1 , bem como. o de — Rl
X g X

he claro que vo‘li_f

he t'\mbem a umdade O e
(-) (-)

X 2
= T logo o limite , ou ultimo valor de ¥ he 1 0

iite ou ultimo valor de

que quer dizer , que aultima razad de X para¥ he hu-
ma raza6 de igualdade. Logo, et geral, péde-fe dizer que
huma quantidade infinitamente pequena he & razas da  diffes
renga de duas’ grandezas , que tem entre fi por ‘wltima razad
huma razad 'de igaaldade. :
Em fim, he evidente que tambem fe péde dizer que,
huma gra'ndeza infinitamente pequena nad  he mais. do que
huma quantidade nas defignada , & qual [e attribue primei-
ramente hzun_'qual.q'uer valor arbitrario”, que” depois’ fe [up~
poem decrefcer infenfivelmente até reduzir-fe d fada. "AL-
fim, em geral, quando fe diz , fejaZ, por exemplo , k-
ma ‘quantidade infinitamente pequena , he precifam-ente a
-mefma coufa que dizer , feja Z huma quantidade qualquer
arbitraria (e por confequencia auxiliar , pois que "naé pé=
dem fer arbitrarias as quantidades' defignadas?) e fuppo-
nhinos depois que decrefce continwamente até redusir-fe’ &
vada. ? ‘

28. Huma quantidade he chamada infinitamente peque~
na, relativamente 4 outra quantidade , quando a raza(‘i" da
primeira para a fegunda he huina quantidade infinitamente
pequena ; e reciprocamente ; a fegunda fe ‘chama infinita '
ou infinitamente grande relativamente: é primeira.: R

- Duas
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‘29, Duas quantidades fe dizem diferir infinitamente
pouco , ou fer infinitamente peuco 2 di]'j"crcnfe: entre fi
quando a razad de bhuma para a outra differe da
'unidade.taé fomente em huma quantidade infinitamente
pequena, de maneira que a fua ultima razad feja hu-
ma razag de wualdade ; taes fad evidentemente R S,
e MP. ' i

- 30, Chama-fe Calcalo infinitefimal a arte, que enfina a
defcobrir por meio das quam:ldades, que acabo de cha.-
mar infinitefimaes , as razdes ou relacdes quaefquer exiften=
‘tes entre as diverfas partes de hum fyflema qualquer de
quantidades propoftas. -
<+ Sendo todos os infinitefimaes quantidades auxiliares
«ou introduzidas no calculo fémente para facilidade -da
éxpreﬁ‘ad das condicdes propoftas , he claro que devem
fer abfolutamente eliminadas para fe obter o 'defejado
refultado , ou as razdes procuradas ; affim de algum
modo fe péde dizer , que o calculo infinitefimal he hum
calculo nad finito , ou que ainda nad eftd acabado , por-
que com effeito, logo. que as quantidades auxiliares fa6
eliminadas , e naé entrad eflencialmente no calculo , déi-
_xa efte de fer infinitefimal , e fe affemelha em tudo ao
; calculo algebrico ordinario (*).

Para dar fim 4 explicagas dos principaes termos re-
la=

() Todos fabem que fenad julga acabado o calculo
-em que entrad quantidades infinitefimaes ; e que {6-
“mente fe conta com a exaltidas do refultado , de~
‘pois de ferem' inteiramente eliminadas eftas infinitefi~
anags.
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lativos 4 theoria do infinito em geral , refta-me dizer o que
entendo por eguagad imperfeita,

31, Chamo equagad imperjeita toda aquella , cujos mems-
bros fao defiguaes, mas infinitamente pouco differentes
hum do outro, ou, toda a equagad , cujes membros 4
ainda que defiguaes , tem por ultima razad huma razad
de igualdade.

"Aflim por exemplo , ‘as equacgdes falfas T P.—

DTV i Y
o T A T A i
equagdes imperfeitas , pois que as quantidades defpreza-
das nas equagdes exactas, donde forad deduzidas , fag in-
finitamente pequenas ; he por tanto fobre a theoria def-
tas equagdes que fe funda a folucad da queftad a cima

T achadas (9), faé as que chamo

tratada , e de todas as do mefmo genero ; e por iffo paf=
fo a indagar os principios defta theoria ¢ a qual he a ba=
fe do calculo infinitefimal , ou, antes, he o melmo cal~
culo infinitefimal.

THEOREMA I

Princi- 32, E em lugar de gualquer das quantidades , que ens
5::/;;17‘;"- trag em huma equagas imperfeita , [e fubfiituc ous
nia=

s da ana- t1a infinitamente - pouco differente , ou caja razad para a
15{/“" infi~ primeira tenha a wunidade por limite ou ultimo walor , a
niemal, equagad refultante defla  transformagas nad poderd fer fal-
Ja, mas [erd abfolatamente exafla , ou ao menos permanece=
ra imperfeita.

Com effeito, como por hypothefe na6 fe fez mais
do que fubflituir em lugar de huma quantidade outra,

i cu=
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cujo ultimo valor he a mefina quantidade , e cuja ra-
zad para a primeira tem a unidade por limite , he claro
que efta fubftituiad nad podia alterar os ultimos valoges
des membros da equagad propofta, nem a fua ultima ra-
zad, Ora, por hypothefe , efta ultima razag era a uni-
dade antes de feita a fubflituigad ; logo ainda o ferd de-
pois; por tanto a equacad confervard ao menos o cara

¢ter daquellas , que chamo imperfeitas , fenad for abfolu=
tamente exata. C. S. @. D,

THEOREMA II
33. Oda a equagad , que [omente confem quan=

tidades  defignadas , nad  pdde fer imper=
Seita.

Os membros de huma ‘equagad imperfeita fad ; pe-
la diffinicad , defiguaes ; mas diffirindo infinitamente pou-
co entre fi', a fua razad fe aproxima tanto, quanto fe
guer, 4 razad de igualdade ; logo -entra nefta equagad
alguma quantidade , que nad faz parte do fyftema das
quantidades propoftas ; mas por hypothefe , ao contrario,
a equacad propofta fémente contém quantidades defi-

gnadas ; logo nad péde fer huma equagad imperfeita,
€. 8. @. D.

THE O-
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THEOREMA IIIL

34. Oda a equagas imperfeita , a que [e tiverem

- dado f[omente transformagies femelhantes 4 ine

dicada no theorema primeiro ,_ ¢ da qual por meio deflas trans-

Jormagses [fe tiverem eliminado todas as quantidades nad defi=
gnadas , ferd exalta necceffaria, e rigorofamente.

ERa equagad , pelo theorema primeiro, nad péde fer

huma equagad abfolutamente falfa, e pelo theorema fe-

gundo , nad pdde ferimperfeita ; logo ferd exacta neceffa-

ria , e rigorofamente, €. S. Q. D.

COROLLARIO.

3 B S0 Udo' quanto fe' tem 'dito a refpeito das
. - equagdes imperfeitas , fe.deve entender igual-
mente das proporgdes , propofigées , e quaefquer racio-
cinios - fufceptiveis de ferem ' expreflos por femelhantes
equagdes. : '

E 5§4C O Lil;:0,

Em que  36. Aes fad os principios geraes 4 que fe res

:;n'i{i'i/tie 0. duz a theorica do calculo infinitefimal. Del=
de};laana- les fe péde concluir que , tendo-fe expreflo por equa-
lyfe. goes imperfeitas as condigdes de hum problema , fe de-

7

pois por transformagGes femelhantes 4 indicada no theo-
rema primeiro fe chega a eliminar todas as quantidades
auxiliares ou nag defignadas , terd neceflariamente acon-
tecido no curfo do calculo huma compenfagag de erros ;

€
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e que a vantagem defte calculo confifte em que, fendo
muitas vezes  difficillimo. o _ferem expreflas as condigdes
de huma queftad ' exaftamente e por equagdes rigorofas ,
ao mefmo tempo que o feriad facilmente por equagdes
fmperfeitas , elle nos fubminiftra os meios de tirar deflas
equacoes lmperfems os mefimos refultados’, e razdes exa-
&as 5 que fe 'obteriad fe as equazGes primittivas foffem
da” mais perfeita exa@idad; e ifto pela fimples “elimina=
cas  das quantidades , .cuja pref‘enga occafionava ' taes
erros. : S ‘ A ,
He ﬁmples a razad do que acabamos de dizer: fup=
ponhaife ‘que fe procurad as relagdes, que ‘exiffem ‘entre
muitas quantidades propoftas ; fendo’ difficil acharem-fé
dire&tamente equacdes, que, exprimad eftas relagGes , he
natural o recorrer-fe a alzumas quantidades intérmediarias 3
as quaes ﬂ'r:vaéwde termos de. comparacad ; pot hum tal
meio poder-fe-had obter , quando nad as mefimas equa~
cdes procuradas’, ao menos ‘outras , nas quaes as quanti-
dades propoftas’ fe achards  combinadas com as auxiliares s
e entad 16 reftard a eliminagas deftas, Mas, fe além dif
to , os valores das quantidades auxiliares forem arbitra-
rios , e poderem fer fuppoftos tad pequenos quanto fe
.quizer fem alteragad das quantidades propoftas, he facil
de conhecer-fe que, fe nas equacbes , que exprimem as
Eéla'gées procuradas , as quantidades arbitrarias fe acha-
rem combinadas com as propoftas , cada huma dellas po-
derd fer debdmpoﬂa em duas , das quaes huma contenha
fomente as quantidades defignadas, e a outra as arbitra-
Tias s femelliantemente a0 que acontece em hama equa=
cad , que contém quantidades reaes , e imaginarias , a qual
ic pode decompor em duas , huma entre as quantidades .
: iz p D g : reaes
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reaes, e a outra entre as imaginarias, Ora , como 8-
mente fe neceflita da equacad que exilte entre as quan-
tidades propoftas, he evidente que podemos fem incon-
veniente , nas equacdes, em que as quantidades defigna-
das fe achad combinadas com as arbitrarias , defprezar as
que embaragad o calculo , vifto que os erros refultan-
tes pertencem [Gmente 4 equacad entre as arbitrarias , que
ella comprehende. Ifto he o que precifamente acontece
no calculo infinitefimal , quando fe tratad como nullas ,
em comparagad das grandezas finitas , as quantidades que’
temos chamado infinitamente pequenas. .
Para fazermos ainda mais fenfivel efta explicacad , vol-
temos ao exemplo a cima expofto. Sad ambas as equacées (9)
TP T T =y 2% . MZ SNt Aanliy dB0
¢ R 7Z 2a—2x—MZ
perfeitamente exaclas, fe}'\o , quaes for'efn , os valores de
MZede RZ; fubﬁltumdo fe por tanto na fegunda o

M
valor de 'Rz deduzido da primeira , ter-fe-ha .

TPF+TT " 29+RZ" O

g T a2k —MZ

equagad exalta , e que deve fubfiftir indep_endentemeri-
te da diftancia arbitraria entre as linhas RS e M P.

Ora , facilmente fe conhece a poffibilidade de dar-

fe a efta equagad a feguinte forma :

L )+< T/ T__yMZ—]—aRZ-—ocRZ)__O:

Y a—% (a-x)(za=2x~ ML) ¢

na qual o prlmexro termo {6 contém quantidades dadas,

ou determinadas pelas condigdes do problema , e o fegun-

do contém arbitrarias , e péde fer fuppofto tag pequeno,

quanto fe quizer, fem mudanca alguma das quantidades

§ do.
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do ptimeiro termo, pois que podemos fuppor R S tas
proximo d& M P, quanto fe quizer. Logo , fegundo a theo-
ria das indeterminadas , cada hum dos termos defta equa-
cad , tomado feparadamente , deve fer igual d cifra ; o que d4
"I:—P———L—“O eT’__T' j]"lZ—I—aRZ-—-cRZ S

Y a—ax 'y (a—=x)(za-2x-MZ)  ~°
das quaes a primeira {6 contém quantidades defignadas ,
e ‘a fegunda arbitrarias. E como fémente neceflitamos da

primeira ,  pois que nos:dd o valor procurado de T P,
tal qual jd fol achado antecedentemente , fegue-fe que,
quando mefino t)veffemos commettido erros no progreflo
do calculo , com tanto que elles {6 recahiffiem fobre aul«
tima equacad , em nada {e alteraria a exa&idag do reful-
tado procurado ; ifto he o que effetivamente aconteceria »
fe nas equacdes primitivas tiveflemos tratado M Z'; RZ,
e T/ T como nullas em comparacag das quantidades pro=
poftas a, x, y: na verdade commetter-fe-hiad erros na
expreflag das condicdes do problema , mas eftes entre fi
por compenfacad fe deftruiriad , e o ‘refultado , do qual
fe neceffita, de nenhum modo feria alterado.

I
A analyfe
infinitefi-
mal he ha.
‘ou huma extenfad do methodo das indeterminadas ; por-ma appli-

37. A’ vifta do que temos dito, he facil de fe per-
‘ceber , que a analyfe infinitefimal he huma applicagaél,

que , quando fe defpreza huma quantidade infinitamen-<a¢00 , oz
te pequena’ ,; digo que nad fe faz: mais, pmpnmrente;:m;."::'{;
fallando , do que- lel)fﬂft’ﬂdt’”ﬂ , enad fuppolla nulla s pormethodo
exemplo : qumdo em luvar das duas equacgées (9) exa@as das inde-
i ! M7z Z R7Z termina=-
TPp-T T =M P——eM 2yk s das.

-R 2 SRR i E — M7

"D ii fe
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M Z
fe ufa das duas equagoes imperfeitas TP— M P —— A
DTy ey : iy !
R syt mdto bem fei que commetto hum g
ro, e, por aflim dizer , as ponho 'mentalmente debaixo
Z MZ :
MP=TP+q,ezr=—"" sk des +o's

a:—2

. M
defta forma 1

fendo ¢ e @' quantidades taes, quaes devem fer; para que
{ejad exactas eftas equagdes ; do mefino. modo na equa=
4 5] 2) Y ; .
P :a—‘_j_—x- » refultante das meflmas duas 1mper-‘

feitas , eu fubentendo a quantidade ¢/ tal 5 que fique exa=

Gad

3 i EP )
va a equagad (MP e

tamente reconhego que efta ultima quantidade @ he
igual 4 cifra, porque fenag fofle nulla , {6 poderia fer
infinitamente pequena , nad havendo quantidade infinite~

-+ 0/ —= o ; mas immedia-

fimal no primeiro termo; mas ifto  he impoflivel , exce-
'pto fe for cada hum deftes' termos feparadamente
igual 4 cifra ; logo concluo que fe tem exatamente
& By

MP a—=z
@ nad forag fuprimidas como nullas, mas fimplesmen-
te forag fubentendidas para fimplicidade do calculo. Com
effeito , tendo-fe , por exemplo , huma quantidade X ar-
bitraria , que poffa fer feita tad pequena , quanto fe

; e que por tanto as quantidades ¢ , ¢/ e

quizer , e huma equagad defta forma
AYE B X O Ol Xl el
na qual A, B, €, &c. fad independentes de X , nad
pode ter lugar efta equagas , fem quefeja 4—=o0,B=—=o,
€ =0, &s.,ifto he , fem que cada termo feparadamente to-
¢ mas
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mado feja igual 4 nada, independentemente do feu niimero.
Ora, pela mefma razad , tendo-fe em geral huma equa-
cad defta forma, P4 @ —o, tal que feja P huma fun-
cad das quantidades dadas ou determinadas pelas condi-
cbes do problema, e ao contrario, @ huma quantidade,
que pofla, fer fuppofta tad pequena, quanto fe quizer ,
ter-fe-ha -neceffariamente P —o, e ¢ =—o0 ; mas tal le
precifamente . patureza da equagad a cima achada,

TP y ) (T’T_yMZ—l—nRZ-xRZ)—_
ST y (a-=x) (za—20x—-MZ) i
Logo cada hum dos feus termos , tomado feparadamente

TR e

he igual 4 pada ; por tanto poder-fe-hiad defprezar no
decurfo do calculo, as quantidades T/ T, MZ, RZ, as
quaes nad entrad no primeiro termo , fem que efte feja
alterado ; logo a analyfe infinitefimal {6 differe do me-
. thodo. das indeterminadas , em ferem tratadas como nul-
las , ou antes em ferem fubentendidas no decurfo do cal-
culo as quantidades, que per fi meflmo houveflfem de def-
truir-fe no refultado , Quando as deixaflemos fubfiflir ; em
lugar de que no methodo das indeterminadas no fim do
calculo he que fe fazem defaparecer as quantidades ar-
bitrarias , que devem fer eliminadas. Poderia por tanto ef-
te ultimo methodo fuprir muito facilmente a analyfe in-
finitefimal fem o foccorro das equagdes imperfeitas , e
fem jd mais fe commetter erro algum no decurfo do cal-
culo.

38. Ainda ha outro meio de fuprir a analyfe infini-
* tefimal pelo calculo algebrico ordinatio : e vem a fer o
methodo dos limites ou ultimas razdes. Porque , na6

obftante fundar-fe cfia analyfe inteiramente fobre a pro-
prie=
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priedade dos limites , e ultimas razdes , differe do que
fe chama propriamente methodo dos limites , em que!
nefle nag fe fazem entrar feparadamente no calculo as
quantidades que havemos chamado infinitefimaes , nem
ainda as fuas razdes , mas f{émente os ultimos valores
deftas razges , os quaes , fendo quantidades finitas , fazem
defte methodo , naé hum calculo particular , como have=
mos ‘dito , mas huma fimples applicacas do calculo al-.
gebrico ordinario.

Trata-fe por tanto , limitando-nos a intreduzir na,
algebra ordinaria as ultimas razdes das quantidades infini-
tefimaes em vez das meflmas infinitefimaes, de fuprir os
meios , que aanalyle infinitefimal dd para o defcobrimen-
to das propriedades’, razdes e relacdes quafquer das gran=
dezas , que compoem hum fyftema propoflo’ ; e eis=
aqui o que propriamente fe chama methodo dos li-
mites.

Para explicarmos a fua marcha , e efpirito , torne-
mos ao exemplo acima tratado.

Eaplica- Pelo que fediffe (9), he evidente que, nad obftans

¢ag dome-

MZ . i g T bR
thodo pro-te nagd fer igual 4 —— , a primeira deftas quanti-
priamente R Z MEP

chamado dades differe tanto menos da fegunda quanto R S mais’
dos limi- M7 TP
tes. fe aproxima & M P, ifto he, que TP he hu-
ma equagad imperfeita ; mas que (defignando-fe por L.
: VU b i
a expreflad de limit de ulti ] Lo
preflad de limite ou de ultimo valor ) 7 ST
he huma equacad perfeita , ou rigorofamente exaa. =
MZ 'y
Do mefmo mod r-fe-ha. L=
I o provar-fe-ha. que W e

tam-
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tathbem he huma equacaé perfeita ,ou rigorofamente exadtas
: MZ
logo igualando-fe eftes dous valores de L. E i tere

P 2
—T ey 7 5 lowitPIP =t
MP a—x a—zx

Por tanto nefte novo calculo nad entrad feparadamente

maos

como a cima.

as quantidadeé infinitamente pequenas MZ e RZ, nem

a {ua razad » mas {omente o feu limite ou ultimo

MZ

R Z
MZ i

valor L. 2=, o qual he quantidade finita.

39. Poderia efte methodo parecer preferivel , fe a fua 4 pratica
defle me-

y i : ; thodo he
fimal ; pois que teria a vantagem de conduzir acs mel-,is did

pratica foffe fempre tad facil como a daanalyfe infinite-

mos -refultados por hum caminho dizeito , e luminofo, cultofa do

em quanto a analyfe infinitefimal conduz 4 verdade de-Z';zl afeg:

pois. de ter corrido, por affim dizer, o paiz dos erros. ﬁnit{f-
Mas devemos convir em que o methodo dos limi-mal,

tes eftd fujeito a huma confideravel difficuldade , que nag

tem aanalyfe infinitefimal ordinaria : confifte efta em que 4

nag fe podendo feparar as quantidades infinitamente pe-

quenas huma da outra, e achando-fe fempre ligadas duas

a duas , nad fe pédem fazer entrar em combinagdes as

'propriedades » que 4 cada huma dellas em particular per-

tencem , nem dar ds equagdes , que as contem , todas as

transformagBes convenientes 4 fua eliminacad : difficul-

dade , que menos fe conhece nas operagdes do calculo ,

do que nas propofigdes , e raciocinios , que 4 ellas nos

conduzem.

{ Pe-

L
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40.  Pelo que fe diffe (2) fobre “a provavel ‘origem:
da analyfe infinitefimal , parece que as quantidades cha;
madas infinitamente pequenas recebérad efle nome da per-
fuafaé , em que ao principio com effeito fe eftava , de fer

dadesinfi- heceflario para a exactidad dos calculos, em que entravad ,

nitamente
pequenas.

attribuir d eftas arbitrarias’ valores , 'que: realmente fofflem
menotes , do:que tudo ‘o qie pdde’ fer obje@o ‘dosmof=
fos fentidos , e da nofla imaginacag ;+ porém- huma meta=
phyfica mais refleftida tem feito" conbiecer , que‘ifto he
inutil’, por quanto a exa&idad de calculo provem , nas
da attenuacad deﬂas=qu1nt"idades afbi‘tf‘alr?a:;' 5 mas “tat 6=
mente da compenfagad dos ‘erros s cllas “oceafionados:
no mefmo calculo. i § sk e

Com effeito , havemos- vxﬂo no exemplo acima , que
os proceflos , e refultados do calculo ‘erad abfolutamente-
os mefmos , qualquer que fofle o valor attribuido. ds quan-
tidades infinitamente péquenas M Z 5 RZ ; e que por
confequencm o C'\ra&er ‘das qumudades defta ef‘pecle nag
confifte na fua pequenhez real , mas fim na fua indeter-
minacas abfoluta , ifto he , na propnedade que tem de
ﬂcarem atbitrarias dur'mte todo o calculo, s € de tal mo-
do independentes das grandezas propoftas , |que [c_empre
podem fer tomadas tad pequenas , quanto, fz quizer , fem.
alteragad das condigges do problema. :

As quantidades infinitefimaes nad fad por tqnto, co-

.mo jd, fe difle (24) , entes quimericos , mas‘ fimples va.-

riaveis cara@erifadas pela natureza do feu limite , que
2 g

<he o, ou — . Pode-fe por tanto fucce[ﬁvameme atm-
o

bmr 4 eftas mdetermlmdns , bem como' 4s' outras qum-
tidades indefinitas,; diverfos valores arbitrarios'; e entre
¢ele
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elles fe deve contar o ultimo de todos que he o, quan-
ftd';‘is'qﬁantidades fnﬁrﬁtamente pequenas , e —;— quanto
ds infinitas.

41, Efta obfervagag dd lugar a diftinguir-fe o infini- Diffines

to mathematico em duas efpecies ; a faber , inﬁnito.fen-}ﬁ do in<
nito ma=

Sfivel iou affinavel ; e infinito abfoluto ou metaphyfico , o qual A0 L

he o limite do primeiro. em infini
Por tanto affinando-fe 4 qualquer quantidade inﬁni-tolfcnf-
vel , e in-

tamente pequena-hum. valor determinado , que nag fejaﬁm.to el

oy efte’ valor ferd o que: chamo quantidade infinitamen-f 1z,

te pequena, fenfivel , ou affinavel , a qual tambem defi-

gnarei ‘pelo: nome  de infinitamente pegueno ;- pelo contras

rio, fe efte valor he o ultimo. de todos , quero dizer,

fe he abfolutamente nullo , ferd entad o que chamo in-

finitamente pequeno abfoluto ou metaphyfico , e que tam-

bem - defignarei. pelo nome de quantidade defvanc-

cente. :
Affim huma quantidade defvanecente nad he a que

em geral [ chama quantidade infinitamente pequena ,

mas fim o feu ultimo valor; he hum valor determina-~

do , o qual como outro qualquer fe péde attribuir 4 ef-

ta grandeza arbitraria chamada em geral infinitamente

pequena.

42. A confideragad deftas quantidades defvanecentes
feria quafi inutil, fe nos limitaffemos a tratallas no cal-
culo. como quantidades fimplesmente nullas : porque en=
tad fémente offereceriad a razag: vaga de o para o, 2
qual tanto he igual 4 2., como 4 3, como 4 outra gual-

E quer
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quer quantidade ; mas nad fe deve perder de vifta, que
eftas quantidades nullas tem aqui propriedades particu~
lares ‘como ultimos valores das quantidades indefinita-
mente pequenas , das quaes fad limites, e que fe lhes dd
o nome particular de de(vanecentes para lembranga de que
de todas as razées e relagdes, das quaes fad fufceptiveis
em qualidade de quantidades nullas’, fémente fe querem
confiderar: , ‘e fazer entrar nas combinagdes do calculo
'aqUeHas , que lhes fad aflinadas pela lei de continuidade ,
quando fe imagina o fyftema das quantidades auxiliares
" aproximando-fe por grdos infenfiveis ao {yftema das gran-
dezas defignadas ; ifto he o que' grandes Geometras tem
querido exprimir dizendo , ‘queas defvanecentes erad quans
tidades confideradas', nad antes , nad depois, mas no mef=
moinftante/ do feu ‘defvanecimento. i

Por exemplo', no cafo acima expofto’, em quanto

3 : o W Ho T B ;
R S nas coincide com M P, a fraccad BT he maior,

TP 0 il ok
do que ——— ; eftas duas fraccdes 6 ficad iguaes no mo-
s 83 y 1 243438 - 4

mento , em: que ' MZ e R Z fe reduzem 4 cifra: he ver=

¥4

dade que entad R he igual tanto 4 qualquer outra

T L TYPa- o IR0 S s idik sk i
quantidade como 4 — , pois que 2 he huma quanti-

7 ‘ B
dade abfolutamente arbitraria; mas entre os diverfos va-

MZ TP L
, .he. —. 0 unice
y

lotes , quefe pédem attribuir 4

fujeito 4 lei de continuidade ), e p‘o.r"e']"la determinado’s
porque conftriindo-fé Humia curva’'; cuja abfciffa feja' ‘a
quantidade indefinitamente pequena MZ, e a ordenada pro=
por-
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porcional 4 , a que correfponder 4 ablciffa nulla,

M
R Z

; T !
ferd reprefentada por i e nag por huma quantidade
I -

arbitraria : ora, nifto he que fe diffinguem as quantida~
des , que chamo defvanecentes , daquellas , que {26 fimples=
mente nullas,

Affim , ainda que em geral fe tenha o=—=2 X o=
3 X o= 4 X o= &c., nad fe péde dizer de huma quan-
tidade defvanecente , tal qual he MZ , que temos
MZ—2MZ—3MZ—4MZ=— &c ; porque a lei
de continuidade na¢ péde affinar entre MZ e MZ outra
razad , que nad feja a deigualdade , nem outra relagad,
que nad feja a de identidade.

43. Havemos viflo, que introduzindo=fe no calculo
quantidades infinitamente pequenas , e fendo ‘eftas defpre-
zadas em comparacad das grandezas finitas , as equacdes
ficag imperfeitas , e que os erros commettidos {émente
fad compenfados no refultado procurado. Péde-fe agora
evitar, querendo-fe , efta efpecie de inconveniente por
meio dos' defvanecentes , os quaes, nad fendo mais do
que os ultimos valores das quantidades indefinitamente
pequenas correfpondentes , podem , como todos os ou-
tros valores , fer attribuidos 4 eftas quantidades indefini-
tamente pequenas; e que, por outra parte , fendo ablo-
lutamente nullos, podem fer defprezados , quando fe
achad fomados ou diminuidos de algumas quantidades ef-
feQtivas , fem que o calculo deixe de fer perfeitamente
rigorofo. :
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44, Péde-fe por tanto contemplar a analyfe infinites
fimal debaixo de dous pontos. de vifta differentes ; -con-
fiderando-fe as quantidades  infinitamente pequenas ou
como effectivas, ou como abfolutamente nullas. No pri-
meiro calo, a analyfe infinitefimal he hum calculo de
erros compenfados ; e no fegundo’ , he a arte de ‘com-
parar quantidades defvanecentes entre fi , e com outras ,
para deftas comparagdes fe deduzirem as razdes ; e re-
lagGes quaefquer , que exiﬁel/n entre as quantidades pro-
poftas. NFis

Como iguaes 4 cifra devem eftas quantidades -defva-
“mecentes fer defprezadas no calculo , quando fe achad fo-
- madas', ou diminuidas de alguma quantidade effeétiva ;
mas , como f{e acaba de ver , ellas tambem tem  razdes
< muito intereffantes, e que (a6 determinadas pela lei de
continnidade , 4 qual efld fugeito o fyftema das quanti-
dades auxiliares na fua mudanga. Ora, para facilmente
fer conhecida efla lei de continuidade , he facil de ver
que devemos confiderar as quantidades defvanecentes em
alguma diftancia do termo, em que inteiramente fe def=
vanecem , pois do contrario ellas {6mente offereceriad a

razad indefinita de — ; mas efta diftancia he arbitraria ,
o

e tem por unico obje®to o moftrar mais facilmente as
razbes , que exiftem entre as quantidades defvanecentes :
fag eftas razdes as que fe tem em vifta , contemplando-
fe as quantidades infinitamente pequenas como abfoluta-
mente nullas, e nad as que exiftem entre as.quantidades
qug ainda nao tem chegado ao termo  da fua anichila-
'Gad. As que havemos ‘chamado indefinitamente pequenas ,
nadé fap deftinadas a entrar no calculo contemplado de-
bai-
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“baixo do ponto de vifta, de que agora fe trata, fenad
para ajudar a imaginacad , e indicar a lei de continuida-
de , que determina as razées e relagées quaefquer das quane
tidades defvanecentes, ds quaes correlpondem,

Aflim, depois defta . Lypothefe , na proporgad
MZ:RZ:: T'P: MP , as quantidades reprefentadas
por MZ e R Z (a6 fuppoftas ablolutamente. iguaes 4 ci=
fra; mas como da fua razad he que temos neceffidade ,

para fe conhecer a fua igualdade com ’fn—g he neceffa-

rio confiderar as quantidades indefinitamente pequenas ,
que correfpondem 4 eftas quantidades nullas, nas afim
. de as introduzir no calculo , mas a fim de nelle fazer
entrar debaixo da denominacad de MZ e de RZ , as
quantidades - defvanecentes , que fad os feus ultimos
valores.

45. Por tanto eftas exprefices MZ , RZ reprefentad
aqui quantidades nullas , e dellas fe ufa antes debaixo
das férmas M Z, RZ, do que debaixo da férma com-
mum o , porque fendo com effeito empregadas debaixo
defta ultima férma, nas operacées, em que entraflem,
" 'naé poderiag fer'diftinguidas as fuas diverfas origens ,
ifio he’, as diverfas quantidades indefinitamente peque-
nas , que lhes correfpondem. Ora, a confideragad , a0 me-
nos mental , deflas quantidades he neceffaria para fe def-
~cobrir a lei de continuidade, que determina a razad pro=-
* curada: das: quantidades: delvanecentes , que fad cs feus
limites , e por confequencia he eflencial o naé perdellas
de -vifta , ‘e o caradterifallas por exprefides, que evitem a
fua. confufad, . i '

As
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46." As'quantidades defvanecentes , que formad o ob-
je@o do calculo infinitefimal contemplado debaixo defte:
novo. ponto de vifta , fag na verdade entes de razad :
mas ifto nad embaraca a que tenhad propriedades mathe-
maticas , e que poffag fer comparadas aflim como fe com-
parad as quantidades imaginarias, cuja exifténcia nad he
mais fegura ; porque tanto fe péde affirinar fer, por ex=

éxnplo,6o —20+-40,como \/—-—a:\/——b X\/;.

Ora , ninguem duvida da exa&idaé dos refultados obti=
dos ‘do ‘calculo dos imaginarios , nad obftante ferem fér=
mas algebricas , e jeroglificos de quantidades abfurdas ;
com mais razag devem fer admittidas as quantidades def-
vanecentes , as quaes ao menos fad os limites de gran-
dezas’ effe@ivas , e tocad , por affim dizér, a exiftencia,
Que importa ccm effeito que eftas quantidades fejas ou
nad entes quimericos , fe o nad forem as fuas razdes,
unica coufa, que nos interefla ? Logo , quando ufamos
no calculo das quantidades infinitefimaes, podemos con-
fiderallas como quantidades effetivas , ou como abfoluta-
mente nullas; e a differenga, que ha neftes dous modds
de tratar a queftad , confifte em que, contemplando-fe ef-:
tas qﬁantidades como nullas, as propoficdes , equagdes ,
e refultados quaefquer, fad fempre exaltos , e rigorofos ,
mas referem-fe 4 quantidades , que fad entes de razad , e
exprimem relacdes , que exiftem entre quantidades, que
naé tem exiftencia : em lugar de que, contemplando-fe as
quantidades infinitamente pequenas como alguma coufa
effectiva , as propoficdes , equacées , e refultados quaef=
quer tem por objeCte verdadeiras quantidades; mas ‘eftas
propoficdes , equatdes , e refultados fad falfos, ou antes
o fad
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fad imperfeitos , e fomente fe tornad exa@os no fim-
por compenfacad dos.feus erros , compenfacad com tu-
do, que he huma confequencia neceffaria , e infallivel das
operagées do calculo.

47. A metaphyfica, que acaba de fer expofta, fubminif-
tra facilmente refpoftas 4 todas as objeccdes , que mui-
tos Geometras tem feito contra a analyfe infinitefimal ,
julgando o feu principio falfo', e capaz de induzir der-
fo ; mas a multidad de prodigios, e explendor das ver-
dades , que em tropel brotdrad defte principio , os tem ,
por aflim dizer , fuffocado.

Eftas ‘objecgdes podem fer reduzidas 4 feguinte:
Sendo 'rifivel a fuppofigas da exiftencia de entes , que
tem o meio entre a grandeza e a cifra , as quantidades
chamadas infinitamente pequenas ou fad abfolutamente
nullas , ou tem grandeza effectiva. Ora, no primeiro ca-
{o, nada moftra a fua comparagas , pois que arazas de
© para o tanto he exprefla por a como por b, como por
outra qualquer quantidade; e no fegundo cafo , fem er-
ro nad podem fer tratadas como nullas , conforme as re-
gras da analyfe infinitefimal,

He fimples a refpofta : bem longe de fe nad pode-
rem com effeito confiderar as quantidades infinitamente
pequenas como alguma coufa real , ou como nada,
affirma-fe pelo contrario que podemos 4 vontade contem-
plallas como nullas , ou como verdadeiras quantidades ;
por quanto , os que as quizerem confiderar como nullas,
podem refponder, que chamag quantidades infinitamente
'peq‘uenas naé a aquellas , que fas: q'uanﬁdades nullas
quaefquer , mas as que fad quantidades nullas affinadas

v por
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por huma lei de continuidade , que determina a fua re<
lagad”; que entre todas as razbes , de que fad fufcepti=
veis como cifra , {6 confideraé as que fag determinadas.
por efta lei de continuidade ; ‘e que em fim nadfad va-
gas ¢ atbitrarias eftas razdes , por quanto 2 lei de conti-
nuidade naé affina, por exemplo , muitas razdes diverfas
s differenciaes da abfciffa, e da ordenada de huma cur-
va , quando ellas fe defvanecem , mas fémente huma,
que he a da {ubtangente para a ordenada. Aquelles po-
rém que contemplad as quantidades infinitamente peque-
nas como verdadeiras' quantidades, podem refponder , que
chamaé infinitamente pequena a huma grandeza arbitra~
ria , e independente das quantidades propoftas : que por
confequencia ; fem a fupporem nulla , a podem com tu-
do como tal tratar, femn erro algum do refultado , pois
que fe o houveffe , feria arbitrario brm como a quanti-
dade que o produzio. Ora , he evidente, que hum feme-~"
lhante erro {6 péde exiftir entre quantidades, das quaes
a0 menos alguma feja arbitraria, Logo quando fe tem
chegado a hum refultado , que as naé contem:, e que ex-
prime qualquer relagad entre as quantidades dadas , e as
que fa6 determinadas pelas condigdes  do problema, pé-
de-fe affirmar , que efte refultado he exalto, e que por
-confequencia os erros commettidos na expreflag das con-
dicdes , podéraé fer compenfados , e defaparecérad por
‘huma confequencia neceffaria e infallivel das operacdes
.do calculo. '

48. ‘Outros Geometras apparentemente embaragados
rcom efta objeccad , fe occupdrag fimplesmente em pro-
var que o methodo dos limites , cujos proceflos fas ri-

j ok
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gorofamente exaltos: conduz neceflariamente aos mefmos
refultados da analyle infinitefimal, Mas convindo em fer
muito luminofo’ o principio defte methodo, nad pode-
mos diflimular, que por hum tal modo fe illude , mas
nag fe refolve a difficuldade ; que o methodo dos limi-
tes conduz aos refultados; da analyfe infinitefimal por
hum  caminho -indire®o , e difficil ; e _que_ finalmente ,,
lonve de fer.omefmo, que odocalculo do infinito, hé;
pelo contrario a arte de o evitar,.e de o.fuprir com o
calculo  algebrico ordinario ,.o que fe confevuma de. hum
m_odo’mal_s fimples , fegyndo julgo , pelo mctho‘do' das
indeterminadas. Mas. porque. motivo fe admittird hum
com, exclufad dos outros., podendo eftes methodos aju-
darem-fe mutuamente ? Ufemos por tanto , ji da analy-
fe infinitefinal , j& do methodo dos limites , j4 do das
indeterminadas ,, conferme o indicarem as circunftancias ;
e.nad defprezemos algum dos meios , que nos _podem
conduzir a0 conhecimento da verdade , ou a fimplificar a
{ua mdaoac'\o. )

Refta-me o moftrar por alguns exemplos qapphca-'
cad dos principios geraes, que tenho explicado ; o que
"paflo a fazer ,. dando huma idéa dos calculos differen-
cial , e integral , . os quaes , propriamente fall:mdo','
fad a mefma analyfe infinitefimal reduzida 4 pratica.

49. Attribuindo-fe fuccefﬁvamente a huma mefma Pl"l“l””

quantidade variavel dous valores infinitamente pouco.

differentes hum do outro, a differenga entre elles clm-

mar-{e-ha differencial_do primeiro valor. ot

. .Seja,, por_exemplo, 4 M N ( Fig. 2.) huma cur-

va; relativamente .4 qual temos que refolyer huma quef-
et F ) tad
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tad tal, que aordenada M P feja huma das quantidades,
por ella defignadas. Supponho de mais que para facili-
dade da folugad (e tira parallelamente 4 M P em diftan-
cia arbitraria huma linha auxiliar IV @ , e que depois ef-
ta, fe avifinha continuamente 4 M P até com ella coin=
cidir ; a linha N 0, ou N @ — M P fetd por tanto (19)
huma quantidade infinitamente pequena. Ora como ella
lie a differenca dos dous valores N @, M P attribuidos
fucceflivamente 4 ordenada , fe tem convencionado em a
defignarmos pela expreffag diminutiva de differencial da
variavel M P , fendo reprefentada no calculo por efta
mefma variavel precedida da cara@eriftica @ : alim , ex-
primindo y a ordenada M P, dy exprimird a differencial
de M P e

Mas {uppor-fe , como fe ha feito, que N‘-Q fe apfo-
xima continuamente @ M P, he fuppor-fe que 4@ fe
aproxima tambem continuamente 4 4 P; pois gue a pri-
meira deftas fuppoficdes comprehende:, neceffariamente a
fegunda ; logo , chamando-fe «x a abfciffa AP, ferd P Q
cou M O adifferencial de « , e ter-fe-ha M 0 —=d = ao
mefmo tempo que N O0——d 5.

Suppondo-fe mais N @=—=1y' e 4Q = x! , ter-fe-ha
y—yt-dy ex! —wbdxiio que indica, que as diffe-
renciaes dy e da (a0 os augmentos das variaveis corref-
pondentes y e « , ou as quantidades , com que fad au-

gmentadas , para f[e tornarem em y/ e /.

50.. Attribua-fe agora 4 ordenada hum novo valor
RS, tal que PQ e QS diffirag infinitamente pouco en=-
tre fi, ou tenhad por ultima razad huma razas de igual-
dade ; para ifto , como N @ pela primeira hypothefe jd

' he
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he fuppofto aproximar-fe continuamente 4 M P, he evi- -
dentemente neceffario , que R § fe aproxime tambem
continuamente @ mefma linha M P, de maneira que por
ultimo , afim como N @ , coincida com ella: do contra-
rio he claro, que a razad de @ § para P @, fe defviard
dis unidade , quando por hypothefe deve aproximar-fe 4
efta continuamente : affim as razoes de NQ para M P,
de RS ‘para MP, deRS para NQ, ede @S paraPQ,
terad todas por limite a razag de igualdade, Tambeém he
evidente, que, por caufa da lei de continuidade , a razad
de RZ pata N O eftard no mefmo cafo. Logo, confor=
me a nogad geral , que a cima fe deo das quantidades
‘differenciaes , deve fer @ § adifferencial de 4@, RZ a
de NQ,QS—PQouNZ—MO a de P@, e final-
‘mente RZ—N 0 a de NO; do melmo modo que NO
ou NQ—MP he'a de M P. Logo’, conforme a con-
vencas' feita 'a refpeito do modo de exprimir no calculo
4s differénciaes , devemos ter @ S=dx/, RZ=—d ',
QS —PQ—d(MO), RZ—NO —=d(NO). Mas ji
fe achou MO=—dx,N O0—dy: logoQS—NQ@Q—=ddx,
RZ —NO—ddy; oque exprime, que as quantidades
dda, ddy, Cas quaes tambem fe elcrevem deffe modo
d2x , d>y ) fa6 _as differenciaes das differenciaes de =
ey , que por brevidade fe chamad differencas fegundas
ou differenciacs da fegunda ordem ; fendo ddx a diffe-
rencial da fegunda ordem , ou a differencial fegunda de
x,eddyadey,

© - 'Ora"y como @S'e PQ fa6 fuppoftas infinitamente
‘pouco’differentes’ entre fi, a fua differenga d'd« he in-
finitamente pequena relativamente 4 cada huma dellas
(28). Logo as differencas da fegunda ordem fag infini-

F ii ta-
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tamente pequenas relativamente - ds differenciaes’ primeis
ras ; ou da primeira ordem' (*). - j B

. 81.. Do -mefmo modo fe podem differenciar as diffe-
renciaes da fegunda ordem , e defla differenciacad reful=
tarad as-da terceira ordem: da differenciacad deftas reful-
tarad as da quarta ordem, e aflim .por diante: de modo
que dddy ou diy ferd a differenga  terceira de y;
ddddy ou dty a differenca quarta de y, &c, Ora, do
que fe ha dito a refpeito da formagad das differenciaes
da primeira’, e da fegunda ordem., he facil de deduzir-fe
como nos haveremos a refpeito das de ordens fuperio-
res; e por iffo nad me demorarei mais, e fémente di-
rei, que ifto feconfegue , attribuindo-fe , em cada nova
ordem , hum novo valor auxiliar 4 cada huma das va-
riaveis , tal que, nag fémente cada hum dos novos va-
lores diffira infinitamente pouco ; do que lhe precede , mas
o mefmo aconteca entre as fuas differenciaes, as diffes
renciaes das fuas differenciaes , e aflim por diante.

Dif-.

(") Se em lugar de tirar-fe a nova linha auxiliar R 8
de modo que ¢S ¢ P @ diffirad infinitamente pouco en=
tre i , f[e tira de maneira que feja @S precifamente
igual 4 PQ, ifto he, talque AP, AQ, A4S eltejadem
progreffag arithmetica , ter-fe-ha d dx —o0, oudx conf=
tante : allim pdde-fe fuppor conftante huma  das diffe-
renciaes. ; mas de eftarem AP, 4@, AS em. progref~.
a6 arithmetica nag fe fegue , que tambem o eftejas
MP, NQ, RS, excepto fendo recta a linha A M N ;
por tanto de fe fuppor ddx =0, nao fe deduzird, que
tambem h¢ ddy=o, '

/

/
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g2, Differenciar huma® quantidade , he affibar a fua
differencial ; ifto he, fendo X huma fungag qualquer de
« , para differenciar-fe X' he precifo affinar-fe a quanti-
dade, que augmentard efta funcad , fuppondo-fe que dx
he o augmento de x.

Integrar ou fomar huma differencial’, ao contrario 4
he tornar defta differencial 4 quantidade, que a produ-
zio pela fua differenciagad , e efta ultima quantidade fe
ehama integral ou foma da differencial propofta; ' affim,
por exemplo , he x a integral , ou a foma de dx , e
integrar ‘ou fomar da nad he mais do que affinar a
quantidade =, que he a fua foma ou integral.

Havemos vifto , que a differencial ‘de huma quantis
dade fe exprime no calculo pela mefma quantidade pre-
cedida da caraeriftica d ; reciprocamente , fe tem ‘con-
vencionado de exprimir-fe a integral ou foma de huma
qualquer differencial pela mefina differencial precedida
da cara&leriftica [; ifto he, que [d=x, por exemplo, fi-
gnifica a mefina coufa que foma de da: por tanto fe=
1 x=/dx.

§3. Chama-fe calcalo differencial , e integral a arte de
fe acharem as razdes , e relagdes quaefquer, que exif-
tem entre as quantidades propoftas, por meio das fuas
differenciaes. O nome de calcalo differencial fe dd propria-
mente 4 arte de indagar as razGes , ou relagdes das quan-
tidades differenciaes , e de as eliminar depois. pelas regras
ordinarias daalgebra; e o de calculo integral exprime a
arte de integrar ou de eliminar eftas mefmas quantidades
differenciaes por proceflos , que enfinad a tornar de hu-
ma differencial ao fen integral. o g g

; ; - Nao
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Nao pertendo efcrever agora hum tratado deftes cal-
culos ; mas fémente indicar as fuas regras fundamen=
taes, e moftrar que ellas fag huma applicagad dos prin-
cipios geraes , que havemos expofto.

54. ‘Proponhamo-nos por tanto a affinar  primeira~
mente a differencial da foma =y 4z &c. , de
muitas variaveis. ' '

Por hypothefe 2 fe torna emac-dax, y emy-dy,
&c. Logo a foma propofta fe torna em.x-dx--
y~+-dy—~z+tdz- &c. ; por tanto o feu augmento
dox—dy--'dz-} &c., he precifamente o que havemos
chamado differencial. , i

- §5°  Bufque-fe agora 'a differencial de a0 4 ¢ =
&e. —Fx—l-y'—]'—z—l—- &c. : fendo @, b, ¢, &c. conf-
tantes , e x , v, z, &c. variaveis. g

" Por hypothefe., a, 6, ¢, &c. naé mudad de va-
for ; e x fe torna em w—-d =, y emyfdy, &
Logo a foma propoAﬁa fe tornard em a-b-c4 &ec.
G x4 d x4} &c ; e por tanto o feu augmento
da-dy+dz+ &c. ', ferd a differencial procurada ;
logo he a mefima que fe acharia , nag havendo conflantes
na foma propofta,:

Pede-fe a differencial de ' a =.

Por  hypothefe ' ¢ nag muda , e = fe torna en
x+-dx. Logo ax f{e tornard em ax—-+adx ; e o
feu augmento e d o ferd por tanto. a differencial pro-
curada. ¥

§6. Pede-fe a differencial de- xy.
%7 : Do
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Do precedente fe deduz , que ella ferd yde Fxdy
~~dxdy, iftohe, queteremos d(xy)—=ydx—xdy
+dxdy. - A ;

Mas , 4 refpeito defta equagad , obfervo que fendo
dz e d y infinitamente pequenos relativamente 4 x ey,
o ultimo termo dx dy he tambem infinitamente peque-
no relativamente 4 cada hum dos outros, quero dizer,
que o quociente defte ultimo termo dividido por cada
hum dos outros he huma quantidade infinitamente pe-
quena. Logo, fendo defprezado na equagad precedente ,
ter-fe-ha d(xy) —xdy—+yda= , equagad imperfeita
na rhinhé frafe. Mas como as equagdes imperfeitas po=-
dem (31, 34) fer empregadas como rigorofas , fem er-
10 -do refultado procurado, he evidente , que poflo ufar
defta ultima equacad em lugar da primeira ; e como he
mais fimples , com o feu foccorro fe facilitarad , e abre-
viarad as operacées do calculo. i

Por tanto direi que a differencial de huma quanti-
dade , a qual he o produto de duas variaveis , he igual
ao produ@o da primeira variavel pela differencial da
fegunda , mais o produdto da fegunda variavel pela dif-
ferencial da primeira ; e efta propoficad ferd daquellas
que chamei (35) imperfeitas , ifto he , fulceptiveis de
ferem expreflas por huma equacad imperfeita , e que
como efta conduzem a refultados rigorofamente exa-
&os (). i

Por

" () Com facilidade fe tornard’ rigorofa a equacad im-
perfeita d (xy)=—=xdy +y dx , reltituindo-fe ao fe-
gundo ‘membro o termo' d'w d y, que- lhe falta; o meflino
tambem poderei obter do modo feguinte : dividindo tu«
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57. Por: femelhantes procefios ' deduzir-fe-ha a equa-
qad imperfeita d(=yz )= xydztecsdyt-yzdri,
Achar-fe-had do mefino modo as equagdes imperfeitns_

dao—a di
,{(.;_) l/ xy—x J d(ﬂc”’)—"mac’”—'ldac &c.

58. TMaes fad as principaes regras do calculo differen=
cial : ‘pafiemos agora ds do calculo integral ; oqual he o
methodo inverfo.’

1,0 Como d 2 he adifferencial ‘de 2, ferd x a intes
gral de dx, e teremos fdoe=—ua. Mas fendo (55) tams-
bem' & « . a differencial ' de aw, fegue fe que a inte-
gral de da tanto he « como a}x; ¢ que ,em ge<

ral ,

do por dq , por exemp]o , terei a nova equacad im=-

Cw/)

perfelta XL + x ; e como (19) huma

quantidade m,ullar dlffere infinitamente pouco do feu
limite , poflo , na equacao precedente , fubﬁxtulr lim,

d g '
(~<x y >) em lugar de (x/) e llm. (—f) em, lugar
dy dy 0

d
de l—: fem que aequacad deixe de foi impetfeita (32)
[0

| d

Ora ter-fe-ha entas lim. (—l(—lxjj—) —y X lim. (dijc)

v/
~- 2 ; mas todo o limite pela mefina diffinicad he huma
quantidade defignada (17). Logo , ainda que dx e d y

: Bl 5 d(xy ) : d x

fejas auxiliares , lim. '(———d / ) e lim. (—U) {26
quantidades defignadas. ;; fad por tanto quantidades defi-
gnadas todos os termos da equacao precedente ; e por
confequencia (34 ) efta equacad he exalta neceflaria , e
rigorofamente. . —
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ral ,  cada differencial péde ter muitos integraes , mas
fomente diverfos. quanto ds quantidades conftantes. Bafta
por tanto determinar hum delles , e ajuntar-lhe huma
conftante arbitraria para reprefentar todas'as outras : af-
fim', todos os integraes pofliveis de d x ferad reprefen-
tados por =4, fendo 4 huma conftante arbitraria.

+ 2.0 -Como a differencial de & —=y-J-z- &c. he
da—dy-tds- &, o integral defta differencial fe-
4 e~y 4z &e. +A fendo 4 huma conftante

arbitraria,

3.9 Sendo x dy--ydax (56) adifferencialde x y, ou
de xy4- 4, ferd oy 4 o integral de wdy—--yda=,
fendo 4 huma conﬂam}a arbitraria.

4.° Do mefino modo fe deduzird que —:;- -+ A4 he o

loe — oo d
integral de e e A

5.9 Semelhantemente achar-fe-ha , que o integral de
max—Ida he o™ 4+ A, &c.

Eftas fag as principaes regras do calculo integral :
reﬁa-nos o moftrar em alguns exemplos particulares a
fua applicacad , e a das do calculo differencial : o que
paflamos. a fazer o mais fuccintamente , que nos for pof-
fivel.

G PRO-
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PROBLEMA I°

59, D Ada huma curva elliptica A:M B (Fig. 3.)
achar a [ubtangente T' P, que corre[ponde ' hums.

ponto dado gualquer D,
Seja A B o grande eixo da curva; . reprefentando @
a metade do grande eixo, 0 a metade do pequeno ei-
x0 , x a abfcifa AP, ey a ordenada P M ;. teremos

2

e PR . ot L1
L et —;(zax——-xﬂ). Ifto pofto , tire-fe huma nova
a {f bl

ordenada N @ infinitamente proxima 4 M P, ifto he , que
efta linha auxiliar N @ feja primeiramente tirada 4 huma
diftancia qualquer arbitraria de M P , e que depois feja
fuppofta aproximar-fe continuamente , de forte que a fua
ultima razad feja huma razad de igualdade ; ferad por
tanto as linhas M 0, N O as differenciaes (49) relpecti=
vas 4 a2 e y. O os triangulos femelhantes T' P M, MZO
dag %: Z[—g-: = oﬁ:—gﬁv M?s he evidente qh‘é
quanto mais IV @ fe aproxima 4 M P, tanto mais Z N
diminue relativamente 4 N 0, eque afuaultima razad he

o. Logo ZN he infinitamente pequene relativamente &
TP MO AR dx
N0 o —— — — =
por tan S TR N0 , Ou L he huma
equagad imperfeita. (31) . :

. | 2 -
Pela differenciacad da equagad da curva y2 =—=— (2 ax—x2)
a2

2

teremos ydy — F'(a de —xda) , equagad tambem

imperfeita ; fubftituindo-fe por tanto nefla o valos
T de
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de d'x tirado da primeira ; e feitas as reducgdes, tere-

a2 2
mos TP‘—b Tt s equagad , que nad contendo
20—

quantidades mﬁmteﬁmaes s he (;4) exadta neceﬂ'ana, e
rigorofamente.

“60. ' Outra folugas. Confidere-fe a curva propofla co-
mo ‘polygono de hum -numero infinito de lados ; iflo
he’, tome-fe em lugar da ‘curva hum polygono de qual«
quer numero de lados , e depois fupponha-fe que cfte
numero augmenta cada vez mais, de maneira que a ul-
tima relagad defte polygono com a curva feja huma re-
lagads de identidade. Como he -abfolutamete impofivel ;
que a curva pofla fer confiderada exaltamente como
hum polygono , nad ferad exadtas as equagdes, que ex-
primirem as condigdes do problema, havendo-fe partido
defla hypothefe ; mas como fe fuppoem 'que o poly=
gono de' aproxima continuamente 4. -curva , oS erros
que fe acharem neftas equagoes ferad feitos tad pe-
quenos , quanto fe quizer, e por tanto ferad eftas equa-
goes da natureza das que chamei imperfeitas.

: TPyt
Affim os triangulos T/ M P , M N O dag —— —

' ATENER
M 0
N 0
differe infinitamente pouco , ter-fe-ha a equagad imper-
feita ELLal g ou TP A como a cima, e
MP ™ N O Poha g T

CombmandO-fe efta com a equagad da curva , teremos o
melmo refultado,

: e fubftituindo-fe T P em lugar de T/ P de quem

G ii Po-
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61, Pdéde-fe tambem , querendo-fe ,  applicar 4 efta
queftad o methodo das indeterminadas fem mudanga do
proceflo do calculo. 'Com effeito , depois de achadas as
i : ; dx

duas’ ‘equacoest imperfeitas ——" =" —"e 2% d Y=
i y AT

b2

(2adx—22dx), para as tornar exadlas , ajun-

to mentalmente a hum dos feus membros a quantida-
de @ quanto 4 primeira, e @/ quanto 4 fegunda : eftas
quantidades @ e @/ fad por tanto infinitamente peque-
nas relativamente dquellas 4 que mentalmente fe ajun-
tad. Ifto pofto , comparando-fe as duas equagdes prece=
dentes , fem attengad 4s quantidades ¢ e @/ , a equa=

At , podendo nad fer

Qe

n

SR

cad relultante T P —

exalta , ajunto-lhe ainda mentalmente huma quantidade
¢/ tal que a torne exa®a. Mas como ¢ f6 péde
fer infinitamente pequeno’, ' reconhego facilmente , que
he abfolutamente nullo, pois que os outros termos da
t‘aquaqac‘; nad contem quantidades infinitefimaes ; com! ef-
feito paffando-fe todos os termos para hum {6 membro ,
' ! b2 yc .
ter-fe-ha a equagad ( TP — — . ———«)—]—-(p”:o,
a= a — X
a qual , fegundo o methodo das indeterminadas , nad
;Séde ter lugar , fem que feja cada hum dos feus ter-
mos em particular igual a cifra : logo ¢/=—o0, e
b2 2 :

TP=——. —“—, como acima.
a2 a— =

62. Em geral , he evidente , pelo que fe tem dito 5
que fendo P a fubtangente de huma curva qualquer ,
3 ter-
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; g ) dx
ter-fe-ha a equacad imperfeita P—y o
: L
remos a.equagad rigorofamente exata P =y X lim.

Gl

Reprefentando @ o angulo comprehendido entre a

tangente 4 curva em hum ponto qualquer, e a ordena-
da . correfpondente , ter-fe-ha evidentemente . tang.

: lozo (34) te-

b api A Tt
0= _y suercoty Q:;— : logo teremos as equagdes

; da dy :
imperfeitas , tang, @ = i e cot, @ :d_/ » ou as
o

5 . ; ; dx ; L fa
gquagdes rigorofas , tang. €. = lim. (U) e Ok,
. dy
==ilime (——)
:Q Ay dx

PROBLEMA II

w4630 P Ede-[e o, valor que deve ter x para que a fun-
; ¢ad (z2ax— ac'*’).feja hum maximo , ilto
he , para que tenha hum wvalor maior do que teria , fe o va=
lor de = fofle outro,qualquer.

Suppondo-fe }/ (26 x —x2) =y, ou y2=2ax—x?,
e conftruindo-fe huma curva, cujaabfciffa feja « , e 7 a
ordenada correlpondente , ficard a queftad reduzida, 4
achar-fe a maior ordenada defta curva. Reprefente 4 M B
(Fig.4.) a curva, e M P a maior ordenada. Como,
contando-fe do ponto M as outras ordenadas diminuem
tanto do lado de B, como do de A , he evidente que

a tangente ao ponto M da curva deve fer parallela 4
A B.



52° Rerexdes sosre A Merapaysica

ARB. Por tanto exprunmdo -fe ;, como ,a cima , por Q o
angulo formado pela tangente , e pela ordenada; ter-fe-

ha no ponto MM , COt- ¢=o,ou (o2d lim. (d__):o'
x

Differenciando-fe a equagad da curva , teremos & equa-
RN ; 1 dy
Gad imperfeita y d y — a2 d x — a2 d =, ou ey =
. kst ; R
Atk 2 ¢ v £ = ) it
—— ; da qual fe deduz a equagad rigorofa lim,
33 y { "

dy\ - e D %

—L b pikiiadd » oucot. @ — S 'Mas, he cot.

a = x j

— o0 , logo teremos - ==lol iy At oilal =g
0Q. S. P. i

64. Para achar-fe por tanto a maxima ordenada de
huma qualquer curva , dever-fe-ha differenciar a equacad ,

Lpid g I
tirar o valor de lim. (?—L), e igualallo a cifra. Effa
xX

régra fe enuncia ordinariamente , dizendo-fe fimplesmen-
te , que fe deve 'differenciar 5, ‘e igualar dy a cifra;
mas o laconifino defte enunciado tem o defeito de fer
menos exacto , do que o precedentes \

LS

PRO-
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PROBLEMA IIL

65. D Eterminar a abfciffa , ou a ordenada, que cor
; refponde & hum ponto de inflexas. de hama da-

da carva.
= Seja ABMN (Fig. 5.) a curva propofta , cuja
abfcifia 4 P, ea ordenada M P correfpondad ao ponto de
jnflexad M, que fe quer determinar; tiresfe a tangente,
MK 4 efte poato de inflexad ; he evidente que o ane
gulo K M P he hum minimo , ifto he , menor do que
o angulo formado por outra tangente qualquer ¥ L, &
a ordenada carrefpondente NV @ ; logo a tangente do ‘an-
gulo KM P he tambem hum minimo , e a fua cotangen-
te hum maxino ; mas efta cotangente he em geral (62) lim.

d Al d y) !
W E—

( l/);logo devemos ter (6;)lim,( S T ):o.‘

BT il

0Q.S.P.
* Seja, por exemplo, b2y —ax?—2 aequacad da
curva propofta ; pela differenciagad teremos 42dy =

- ; Ve y d
2axdx —3 x2dx equagad imperfeita, ou lim, (d_y) e
€

248X — 322 by Gt 2a 05— 3x2
T equagad rigorefa ; logo deve fer i
: h d(2ax—3 22 s
bum maximo , ou lim. ( ¢ TP o) ==lo:zi ke
x

_ 1
he, deve-fe ter 24 —=6x=0, ou x—— @
3

PRO-
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PROBLEMA 1V,

66. Char a fuperficie de hum f[egmento parabo-
lico. (DO 2

Seja 4 M P efte fegmento ( Fig. 6.) ; fuppondo-fe

que a abfcifia. 4P tem hum augmento infinitamente

pequeno P @, o augmento defte fegmento ‘ferd ao mef-

mo tempo. a quantidade. M IV B ; ifta he , fuppondo-fe

.que P @ he a differencial de'x , ferd MN P Q a diffe-
rencial - do fegmento procurado. Logo. reciprocamente o
fegmento procurado ferd o integral de M N P@Q , ou fe-

t4 AMP—=/[(MNPQ) ; mas abaixando-fe M O pet-

pendicularmente 4 N @, he evidente que a ultima razad

«do efpago M N .0, pata o efpaco M O P @ 'he o: logo o
primeiro !deftes efpagos: he infinitamente. pequeno a ref-
peito do. fegundo ; por tantp teremos a equacad imper-

feita M N PQ — MOP Q. Subftituindo-fe a fegunda

deftas' quantidades em lugar da primeira na equagad exa-

&a AMP = [(MN PQ), ter-fe-ha a equacad imper-

feita AMP—=[(MOPQ);ou AMP—[ydax; mas
-a equagad da curva , fendo P o feu parametro , 'he
2ydy

y2= P, donde fe deduz d & = equagad imper-

feita ;. logo fubftituindo-fe em lugar de d = na primeira
“deftas equagdes impetfeitas, o feu valor tirade da fegun-
da , ter-fe-ha @ nova equacad imperfeita 4 M P —

payE e e 2 '

2. 2 T Y3 2
S22 Maseshe f22 0 T ;logo AMP— 37° -

Py P B i

equacad que , f6 contendo quantidades defignadas, he
rigorofamente exacta. C. S. @. A.

(0]
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67. O mefmo methodo feapplica evidentemente 4 qua-
dratura de outra qualquer curva, e por meio de analo-
gos. raciocinios pdéde fervir para a. fua redlificagad , e
para a indagagad de quaefquer folidos.

68, - Bafta efte limitado. numero  de'exemplos para fe
comprehender , qual feja o efpirito da analyfe infinitefi-
mal. Em .vac‘)' _os feus adverfarios dirady que fe arruina a
certeza das mathematicas com a introduccad dos érros,
que tem lugar, quando fe ufa das equagdes imperfeitas ;
podem taes erros ter . confequencias. perigofas , havendo
_meios infalliveis de os fazer defaparecer , e finaes cer<
tos para fe conhecer quande tem defaparecido ? Deve-
remos renunciar as vantagens immenfas , que nos pro-
vem defte calculo , por caufa do receio de nos feparar-
mos_por hum inflante dos proceflos rigorofos da geome-
tria_elementar, ou devemos preferir 4 vareda fimples, e
facil , pela qual efta analyfe nos conduz 4s decubertas ,
hum caminho efpinhofo , onde tag facilmente nos po-
demos ver embaragados ? Tal he o que offerece o me-
thodo dos limites , quando fe pertende empregallo ex~
clufivamente. Com effeito, es que querem profcrever a
nocad das quantidades infinitefimaes fad obrigados ou a
recorrerem 4 algebra commum , o que aprefenta diffi-

- culdades immenfas , ou a fervirem-fe continuamente dos

Conclu=
ao.

nomes de infinito , e de infinitamente pequeno, ao mef-

mo tempo que os defacreditag , fe affim o podemos di-
zer , e que tratad de quimera a exiftencia das mefmas
coufas , das quaes a6 os jeroglificos. Dizem , que {6men-
te ufap deftes termos figuradamente ; mas pergunto: fe
buma linguagem figurada , e inintelligivel he a que con-

. H vem
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vem & fimplicidade das mathematicas, e fobre tudo. & ef-
te rigor, que lhes ferve de pretexto para condenarem a
theorica do infinito. Nag fe reduzem a huma mefma cou-
{2 eftes dous methodos, ou nad fad elles hum mefmo
methodo diverfamente empregado ? Em huma palavra nad
temos fempre que dar ‘as melmas idéas, e exprimir as
mefinas relagdes ? Porque raza nad as havemos de dar,
e exprimir do modo o mais ‘clarg , e o mais fim=
plesi2 2 |

F 1M
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